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Toomates Coolección 
 

Los libros de Toomates son materiales digitales y gratuitos. Son digitales porque están pensados para ser consultados mediante un 

ordenador, tablet o móvil. Son gratuitos porque se ofrecen a la comunidad educativa sin coste alguno. Los libros de texto pueden ser 
digitales o en papel, gratuitos o en venta, y ninguna de estas opciones es necesariamente mejor o peor que las otras. Es más: Suele 

suceder que los mejores docentes son los que piden a sus alumnos la compra de un libro de texto en papel, esto es un hecho. Lo que 

no es aceptable, por inmoral y mezquino, es el modelo de las llamadas "licencias digitales", “licencias de uso” y en general 
cualquier forma de “pago por el acceso a los materiales didácticos”, con las que algunas empresas pretenden cobrar a los 

estudiantes, una y otra vez, por acceder a los mismos contenidos (unos contenidos que, además, son de una bajísima calidad). Este 

modelo de negocio es miserable, pues impide el compartir un mismo material, incluso entre dos hermanos, pretende convertir a los 
estudiantes en un mercado cautivo, exige a los estudiantes y a las escuelas costosísimas líneas de Internet, pretende pervertir el 

conocimiento, que es algo social, público, convirtiéndolo en un producto de propiedad privada, accesible solo a aquellos que se lo 
puedan permitir, y solo de una manera encapsulada, fragmentada, impidiendo el derecho del alumno de poseer todo el libro, de 

acceder a todo el libro, de moverse libremente por todo el libro. 

Nadie puede pretender ser neutral ante esto: Mirar para otro lado y aceptar el modelo de pago por acceso a los materiales es admitir 
un mundo más injusto, es participar en la denegación del acceso al conocimiento a aquellos que no disponen de medios económicos, 

y esto en un mundo en el que las modernas tecnologías actuales permiten, por primera vez en la historia de la Humanidad, poder 

compartir el conocimiento sin coste alguno, con algo tan simple como es un archivo "pdf". El conocimiento no es una mercancía. 
El proyecto Toomates tiene como objetivo la promoción y difusión entre el profesorado y el colectivo de estudiantes de unos 

materiales didácticos libres, gratuitos y de calidad, que fuerce a las empresas comerciales a competir ofreciendo alternativas de pago 

atractivas aumentando la calidad de los materiales que ofrecen, (que son muy mediocres) y no mediante retorcidas técnicas 
comerciales. 

Estos libros se comparten bajo una licencia “Creative Commons 4.0 (Atribution Non Commercial)”: Se permite, se promueve y 

se fomenta cualquier uso, reproducción y edición de todos estos materiales siempre que sea sin ánimo de lucro y se cite su 
procedencia. Todos los libros se ofrecen en dos versiones: En formato “pdf” para una cómoda lectura y en el formato “doc” de 

MSWord para permitir y facilitar su edición y generar versiones parcial o totalmente modificadas. ¡Libérate de la tiranía y 

mediocridad de los productos comerciales! Crea, utiliza y comparte tus propios materiales didácticos. 
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Introducción. 
 

La selectividad de Corea del Sur, llamada CSAT (Korean College Scholastic Ability 

Test), o Suneung, está considerada como una de las pruebas de acceso a la universidad 

más duras del mundo, sobre todo si el estudiante pretende entrar en las prestigiosas 

universidades SKY: Seoul National University, Korea University, y Yonsei University. 

 

Fue introducida en 1994 y se celebra en noviembre, normalmente el 19. Dura un total de 

8 horas, incluyendo descansos. 

 

Consta de tres pruebas comunes: Lengua coreana, matemáticas e inglés, y 

opcionalmente alguna asignatura optativa (Ciencias naturales, Ciencias sociales o un 

segundo idioma estranjero). 

 

La prueba de matemáticas consta de 30 preguntas divididas en dos bloques. Un bloque 

obligatorio de 22 preguntas, y un bloque opcional de 8 preguntas a escoger de uno de 

los tres bloques siguientes: Probabilidad y Estadística, Cálculo diferencial o Geometría. 

 

Las preguntas son multiopción (5 opciones posibles, solo una cierta) o de respuesta 

numérica (un entero). No se penalizan las respuestas erróneas. 

 

Índice. 
 

2024  

Enunciados      4 

Respuestas correctas     16 

Soluciones desarrolladas    17 

 

2025  

Enunciados      50  

Respuestas correctas y porcentaje de aciertos 55 

Soluciones desarrolladas    56  (parcial) 

 

 

 

 

  



Enunciados 2024. 
 

1 

Determina el valor de  3

2

3243   

 

(A) 6     (B) 7     (C) 8     (D) 9     (E) 10 

 

2 

Dada la función 352)( 23  xxxf , determina 
   

h

hfhf

h





2
lim

0
. 

 

(A) 1     (B) 2    (C) 3     (D) 4     (E) 5 

 

3 

Dado un ángulo  2
2

3
 , y sabiendo que  

3

1
sin  , determina tan . 

 

(A) 
2

2
      (B) 

4

2
      (C) 

4

1
      (D) 

4

1
     (E) 

4

2
 

 

4 

Dada la función  

 

 








2

23
)(

2 xax

xax
xf  

 

Suponiendo que es continua en todo IR, determina el valor de a. 

 

(A) 1     (B) 2     (C) 3     (D) 4     (E) 5 

 

5 

Dada una función polinómica que cumple )2(3)('  xxxf  y 6)1( f , 

determina el valor de )2(f . 

 

(A) 1     (B) 2     (C) 3     (D) 4     (E) 5 

 

6 

Sea una sucesión geométrica  na  y sea nS  la suma de sus primeros n términos. 

Sabiendo que 424 3aSS   y 
4

3
5 a , determina 21 aa  . 

 

(A) 27     (B) 24     (C) 21     (D) 18     (E) 15 

7  

La función 4122
3

1
)( 23  xxxxf  alcanza su máximo en x  y su 

mínimo en x . Determina   . 

 



(A) -4     (B) -1     (C) 2     (D) 5     (E) 8 

8 

Sea )(xf  una función que satisface xxxfxfx 33)()( 4  . 

Determina 
2

2
)( dxxf . 

 

(A) 12     (B) 16     (C) 20     (D) 24     (E) 28 

 

9 

Sean  3log 5P  y  12log 5Q  dos puntos en un eje vertical. Las coordenadas del 

punto que divide PQ en mm 1:  son 1, determina m4 . (Ten en cuenta que m es 

una constante 10 m ) 

 

(A) 7/6     (B) 4/3     (C) 3/2     (D) 5/3     (E) 11/6 

 

10 

Dos partículas P y Q parten de un mismo origen en el momento 0t  y se 

mueven para valores de t (t≥0) con velocidades respectivas dadas por las 

funciones 

 

56)( 2

1  tttv   ,  72)(2  ttv  

 

Sea )(tf  la distancia entre P y Q. La función )(tf  augmenta en el intervalo 

 a,0 , disminuye en el intervalo  ba,  y vuelve a aumentar en el intervalo 

 ,b . Determina la distancia recorrida por la partícula Q desde at   hasta 

bt  , donde ba 0 . 

 

(A) 15/2     (B) 17/2     (C) 19/2     (D) 21/2     (E) 23/2 

 

11 

Sea  na  una sucesión aritmética con diferencia común distinta de cero y 

positiva*, de la que sabemos que  

 

86 aa    ,  
 


5

1 1 96

51

k kk aa
. 

Determina 


15

1k

ka . 

 

(A) 60     (B) 65     (C) 70     (D) 75     (E) 80 

 
*no queda claro en el enunciado. Lo supongo por la solución encontrada. 

  



12 

Sea la función   96
9

1
)(  xxxxf , y fijado un t cumpliendo 60  t , se 

define la función )(xg  como  

 
   









txtftx

txxf
xg

)(

)(
)(  

 

Determina el área máxima determinada por la gráfica de la función )(xgy   y 

el eje X. 

 

(A) 125/4     (B) 127/4     (C) 129/4     (D) 131/4     (E) 133/4 

 

 

13 

En la figura se muestra un cuadrilátero ABCD tal que  

3AB , 13BC , 9CDAD , 
3


BAC . 

 

 
 

Sea R el radio de la circunferencia circunscrita a ACD. 

Si el área de ABC es 1S  sy el área de ACD es 2S  y se cumple 12
6

5
SS  , 

entonces la razón 
 ADC

R

sin
 es igual a: 

 

(A) 54/25     (B) 117/50     (C) 63/25     (D) 27/10     (E) 72/25 

 

 



14 

Dados dos números naturales a y b, sea la función 

 
 









29))(2(

2162
)(

3

xbxxa

xxx
xf  

 

Sea )(tg  el número de puntos de corte entre la gráfica de la función )(xfy   y 

la recta ty  , para cualquier t real. 

 

Si sabemos que solo un número real k satisface 

9)(lim)(lim)( 
 

tgtgkg
ktkt

 

 

¿Cuál es el valor máximo de a+b? 

 

(A) 51     (B) 52      (C) 53     (D) 54     (E) 55 

 

15 

Sea  na  la sucesión definida a partir de un número natural 11 a  de la siguiente 

forma: 










paresasia

imparesasi

a

nn

n

a

n

n

2

1

2

1  

Si suponemos que se cumple 376  aa , determina la suma de todos los valores 

posibles de 1a . 

 

(A) 139     (B) 146     (C) 153     (D) 160     (E) 167 

 

16 

Resuelve la ecuación 

x

x










27

1
3 8 . 

 

17 

Dada la función   31)( 2  xxxf , determina )1('f . 

 

18 

Dadas dos sucesiones  na  y  nb  cumpliendo  

 



10

1

10

1

12
k

k

k

k ba   ,    333
10

1


k

kk ba  

Determina 


10

1k

kb . 

 

 

  



19 

Dada la función xxf
4

sin)(


 , determina todos los números enteros 160  x  

tales que  
4

1
)2()2(  xfxf  

 

20 

Dado un número real 2a , se define la función  

xxaxxf 2)( 23   

 

Sea O el origen de coordenadas del plano y sea A un punto diferente de O de 

corte entre la recta tangente a )(xf  en el punto O y la propia curva )(xfy  . 

Sea B el punto de corte entre la recta tangente a )(xfy   en el punto A y el eje 

X. Sabiendo que A es un punto de la circunferencia de diámetro OB, determina 

ABOA . 

 

21 

Dado un número entero positivo a fijo, definimos para todo 1x  la siguiente 

función: 

 








)6(5log

)61(6
)(

4

2

xxa

xxx
xf  

 

Para todo 0t  definimos la función )(tg  com el máximo de la función )(xf  en 

el intervalo  1,1  tt . 

Determina el valor mínimo de a para el cual el mínimo de la función )(tg  es 5 

en todo su dominio  ,0 . 

 

22 

Sea )(xf  una función polinómica de tercer grado cuyo coeficiente principal (el 

coeficiente asociado al monomio de grado 3) es 1. Esta función cumple, además: 

 

- No existe ningún entero k para el cual 0)1()1(  kfkf  

- 
4

1

4

1
' 








f  

- 0
4

1
' 








f  

 

Determina  8f . 

 

  



Bloque opcional de probabilidad y estadística. 

 

23 (P) 

Determina la cantidad de posibilidades de ordenar las cinco letras x, x, y, y, z en 

fila. 

 

(A) 10     (B) 20     (C) 30     (D) 40     (E) 50 

 

24 (P)  

Dados dos sucesos A y B independientes, cumpliendo además  
4

1
BAP  y 

   APAP 2 , determina  BP . 

 

(A) 3/8     (B) 1/2     (C) 5/8     (D) 3/4     (E) 7/8 

 

25 (P) 

Disponemos de seis cartas numeradas 1, 2, 3, 4, 5, 6 y las colocamos en fila. 

Determina la probabilidad de que la suma de las dos cartas de los extremos sea 

menor o igual que 10. 

 
 

(A) 8/15     (B) 19/30     (C) 11/15     (D) 5/6     (E) 14/15 

 

26 (P) 

Lanzamos 4 monedas al aire y sea X la variable aleatoria que indica el número 

de caras obtenidas. Sea Y la siguiente variable aleatoria discreta: 










22

10

Xsi

XoXsiX
Y  

 

Determina )(YE  

 

(A) 25/16     (B) 13/8     (C) 27/16     (D) 7/4     (E) 29/16 

 

27 (P) 

Tomamos una muestra de tamaño 49 de una población que sigue una 

distribución  25,mN  . Se obtiene una media muestral X , y se sabe que el 

intervalo de confianza es ama
5

6
  con un nivel de confianza del 95%. 

Determina el valor de X . 

(Si Z es una normal estandard, se cumple   95.096.1 ZP ) 

 

(A) 15.2     (B) 15.4     (C) 15.6    (D) 15.8     (E) 16.0 

 

Nota de traducción:   55, 2 mN  

  



28 (P) 

Tenemos una bolsa y dos cajas, A y B. En la bolsa hay cuatro cartas, numeradas 

del 1 al 4. La caja A contiene al menos ocho bolas blancas y ocho negras, y la 

caja B está vacía. 

Realizamos el siguiente experimento: 

Sacamos una carta al azar de la bolsa, miramos el número y la volvemos a dejar 

en la bolsa. 

Si el número sacado es el 1, tomamos una bola blanca de la caja A y la dejamos 

en la caja B. 

Si el número sacado es el 2 o el 3, pasamos una bola blanca y una bola negra de 

la caja A a la caja B. 

Si el número sacado es el 4, pasamos dos bolas blancas y una bola negra de la 

caja A a la caja B. 

Repetimos este experimento cuatro veces y observamos que el número de bolas 

en la caja B es 8. ¿Cuál es la probabilidad de que el número de bolas negras de la 

caja B sea 2? 

 

 
 

(A) 3/70     (B) 2/35     (C) 1/14     (D) 3/35     (E) 1/10 

 

29 (P) 

Determina el número de conjuntos ordenados (a,b,c,d) de números naturales 

menores o iguales a 6 que satisfacen las siguientes condiciones: 

 

a ≤ c ≤ d   y   b ≤ c ≤ d 

 

Nota de traducción: Aquí el cero no se considera natural. 

 

  



30 (P) 

Dado un número real positivo t, sea X la variable aleatoria normal  2,1 tN , 

sabiendo que se cumple  
2

1
)5(  tXP . 

Sea k el valor máximo de  11 22  ttXttP , obtenido mediante la 

siguiente tabla de valores de una normal estandard: 

 

 
 

Presente el valor k1000 . 

 

Nota de la traducción: Aquí   ttN   ,1,1 2 . 

 



Bloque opcional de cálculo diferencial. 

 

23 (C) 

Determina 
)51ln(

)31ln(
lim

0 x

x

x 




 

 

(A) 1/5     (B) 2/5     (C) 3/5     (D) 4/5     (E) 1 

 

24 (C) 

Para cualquier valor de t, (t>0) se define 

 1ln 3  tx  , ty sin  

Determina 
dx

dy
 para 1t . 

 

(A) 
3

1
      (B) 

3

2
      (C)       (D) 

3

4
      (E) 

3

5
  

 

25 (C) 

Sean dos funciones )(xf  y )(xg  definidas y derivables para todo 0x . 

Sabemos que )(xg  es la inversa de )(xf , que )(' xg  es continua en todo 0x  

y que se cumple 

 

    
2ln)1ln(ln2

'

1

1
 aadx

xfxfg

a

 

 

Para todos los valores de a positivos. Si es cumple además   81 f , determina 

 2f . 

(A) 36     (B) 40     (C) 44     (D) 48     (E) 52 

  



26 (C) 

La curva   xxy cos21   







 

4

5

4

3
x , entre las dos rectas 

4

3
x , 


4

5
x  genera una figura sólida en la cual todas sus secciones transversales 

cortadas por un plano perpendicular al eje X son cuadrados. Determina el 

volumen de esta figura sólida. 

 

 
 

(A) √2π-√2     (B) √2π-1     (C) 2√2π-√2     (D) 2√2π-1     (E) 2√2π 

 

27 (C) 

Para todo valor de t real, se define )(tf  como la pendiente de la recta tangente 

asociada a la curva t

x
e

e
y 

1
 que pasa por el origen de coordenadas. 

Determina el valor de )(' af  para el valor de a tal que eeaf )( . 

 

(A) ee
3

1
      (B) ee

2

1
      (C) ee

3

2
      (D) ee

6

5
      (E) ee  

 

28 (C) 

Sea )(xf  una función continua en todo IR y cumpliendo 0)( xf  en todo IR. 

Sabemos que 
244)( xxexf   para todo 0x . 

Para cualquier real positivo t, el número de raíces reales distintas de la ecuación 

txf )(  es 2, y si llamamos )(tg  a la menor solución y )(th  a la mayor 

solución, se cumple: 

kthtg  )()(2   para cierta constante k. 

Sabiendo que   1)( 4
7

0
 edxxf , determina 

)8(

)9(

f

f
. 

 

(A) 5

2

3
e      (B) 7

3

4
e      (C) 9

4

5
e      (D) 11

5

6
e      (E) 13

6

7
e

 
  



30 (C)  

La derivada )(' xf  de una función derivable )(xf  sobre todo el conjunto de 

números reales es  xxxf cossin)('  . 

Dado un número real positivo a, sea )(xgy   la ecuación de la recta tangente en 

el punto  )(, afa  asociada a la curva )(xfy  . 

Sea  
x

dttgtfxh
0

)()()( . Si enumeramos por na  todos los números reales 

positivos a que son máximos o mínimos de )(xh  en ax  , ordenados de menor 

a mayor, determina el valor  26

100
aa 


. 

 

 

  



Bloque opcional de geometría. 

 

23 (G) 

Sean los puntos )6,2,(  aA  y ),2,9( bB  . Si el punto medio del segmento AB 

es el punto )7,0,4( , determina ba  . 

 

(A) 1     (B) 3     (C) 5     (D) 7     (E) 9 

 

24 (G) 

Sabemos que el punto  2,3   pertenece a la elipse 1
6

2

2

2


y

a

x
 . Determina la 

pendiente de la recta tangente asociada a esta elipse en dicho punto. 

 

(A) √3     (B) √3/2     (C) √3/3     (D) √3/4     (E) √3/5 

 

 

25 (G) 

Dados dos vectores a


 y b


 cumpliendo 11a


 , 3b


, 172 ba


,  

determina ba


 . 

 

(A) √2/2     (B) √2     (C) 3√2/2     (D) 2√2     (E) 5√2/2 

 

27 (G)  

Sea A un punto perteneciente a la parábola xy 82   de foco F. Sea B el pie de la 

perpendicular a su directriz por el punto A, y sean C y D los puntos de corte 

entre la recta BF y esta parábola. 

Determina el área del triángulo ABD  sabiendo que CDBC  . Se supone 

además que DFCF   y A no es el origen. 

 

(A) 100√2     (B) 104√2     (C) 108√2     (D) 112√2     (E) 116√2 

 

 

 

  



Respuestas correctas 2024. 
 

1 A 2  

2 D 2  

3 B 3  

4 A 3  

5 D 3  

6 D 3  

7 E 3  

8 B 3  

9 D 4  

10 B 4  

11 A 4  

12 C 4  

13 A 4  

14 A 4  

15 C 4  

16 2 3  

17 8 3  

18 9 3  

19 32 3  

20 25 4 

21 10 4 

22 483 4 

 

Probabilidad y estadística 

23 C 2  

24 D 3  

25 E 3  

26 B 3  

27 B 3  

28 D 4  

29 196 4  

30 673 4  

 

Cálculo diferencial 

23 C 2  

24 B 3  

25 D 3  

26 C 3  

27 A 3  

28 B 4  

29 162 4  

30 125 4  

 

Geometría 

23 D 2 

24 C 3 

25 B 3 

26 E 3 

27 C 3 

28 E 4 

29 11 4 

30 147 4 

 

El tercer número indica el peso del problema en la puntuación de la prueba. 

 

  



Soluciones desarrolladas 2024. 
 

1 Determina el valor de  3

2

3243   

 

(A) 6     (B) 7     (C) 8     (D) 9     (E) 10 

 

 

          63232323324324324
3/33/1333/1233/123/123/13 3

2

    (A) 

 

2 Dada la función 352)( 23  xxxf , determina 
   

h

hfhf

h





2
lim

0
. 

 

(A) 1     (B) 2    (C) 3     (D) 4     (E) 5 

 

 

   
421026)2('

2
lim 2

0





f

h

hfhf

h
   (D) 

 

3 Dado un ángulo  2
2

3
 , y sabiendo que  

3

1
sin  , determina tan . 

 

 

(A) 
2

2
      (B) 

4

2
      (C) 

4

1
      (D) 

4

1
     (E) 

4

2

 
 

 

Sabemos que sin es una función impar, luego 

     
3

1
sinsin

3

1
sin


   

Aplicamos la identidad fundamental de la trigonometría: 

         
3

22
cos

9

8

9

1
1coscos

3

1
cossin1 22

2

22 






 
   

Puesto que sabemos que  2
2

3
 , el coseno será positivo, es decir,  

3

22
cos  . 

Finalmente, 

 
 
  4

2

22

1

22

3

3

1

3

22

3

1

cos

sin
tan
















    (B) 

 

4 Dada la función  

 

 








2

23
)(

2 xax

xax
xf  

 

 

Suponiendo que es continua en todo IR, determina el valor de a. 



 

(A) 1     (B) 2     (C) 3     (D) 4     (E) 5 

 

 

Aplicamos la definición de continuidad en el único punto problemático 2x  

  aaaxxf x
x

 
 

6233)(lim 2
2

 

  aaxxf x
x

 
 

2

2

2

2
2)(lim  

af  22)2(  

 

146  aaa    (A) 

 

5 Dada una función polinómica que cumple )2(3)('  xxxf  y 6)1( f , determina el 

valor de )2(f . 

 

(A) 1     (B) 2     (C) 3     (D) 4     (E) 5 

 

 

Cxxdxxxdxxxxf  
232 363)2(3)(  

82131)1(6 23  CCCf  

 

48232)2( 23 f    (D) 

 

6 Sea una sucesión geométrica  na  y sea nS  la suma de sus primeros n términos. 

Sabiendo que 424 3aSS   y 
4

3
5 a , determina 21 aa  . 

 

(A) 27     (B) 24     (C) 21     (D) 18     (E) 15 

 

 

1

4

51

3

41

2

3121 akaakaakaakaa   

 

 
2

1
01212203

333

223323

1

3

1

2

1

3

1

3

41

2

1

3

3424





kkkkkkkkk

akakakakaakakaaSS

 

12
16

1

2

1

4

3
111

4

1

4

5 







 aaaaka  

1861212
2

1
1221 








 aa    (D) 

 

7 La función 4122
3

1
)( 23  xxxxf  alcanza su máximo en x  y su mínimo en 

x . Determina   . 

 



(A) -4     (B) -1     (C) 2     (D) 5     (E) 8 

 

 

6,20124)('4122
3

1
)( 223  xxxxfxxxxf . 










08)6(''

08)2(''
42)(''

f

f
xxf  

Luego, por el Criterio de la Segunda Derivada, esta función tiene un máximo en x=-2 y 

un mínimo en x=6. Luego 8)2(6    (E). 

 

8 Sea )(xf  una función que satisface xxxfxfx 33)()( 4  . 

Determina 
2

2
)( dxxf . 

 

(A) 12     (B) 16     (C) 20     (D) 24     (E) 28 

 

 

   1)()()(3313 43  xxfxfxfxxxxx  

Aplicamos la identidad notable: 

  111 23  xxxx  

Luego 

        13)(113131)( 223  xxxxfxxxxxxxxf  si x≠1 

El valor puntual en x=1 no afecta para nada el resultado de la integral, y por tanto 

podemos suponer   xxxxxxxf 33313)( 232   

161026)2()2()(
2

2
 FFdxxf    (B) 

2

3

4

3

2

3

3

3

4

3
)()(

2
3

4234 x
x

xxxx
dxxfxF    

26
2

23
2

4

23
)2(

2
3

4







F  

10
2

)2(3
)2(

4

)2(3
)2(

2
3

4







F  

 

9 Sean  3log 5P  y  12log 5Q  dos puntos en un eje vertical. Las coordenadas del punto 

que divide PQ en mm 1:  son 1, determina 
m4 . (Ten en cuenta que m es una constante 

10 m ) 

 

(A) 7/6     (B) 4/3     (C) 3/2     (D) 5/3     (E) 11/6 

 

 

Calculamos la longitud del segmento: 

4log
3

12
log3log12log 5555 








  

Interpretamos la razón que se nos plantea en el enunciado en términos de coordenadas: 



3

5
4

3

5
log

4log

3/5log

4log

3log5log

4log

3log1

4log

3log1

1

4

5

5

5

55

5

5

5

5






















m

m
m

  

Luego la solución es (D). 

 

10 Dos partículas P y Q parten de un mismo origen en el momento 0t  y se mueven 

para valores de t (t≥0) con velocidades respectivas dadas por las funciones 

 

56)( 2

1  tttv   ,  72)(2  ttv  

 

Sea )(tf  la distancia entre P y Q. La función )(tf  augmenta en el intervalo  a,0 , 

disminuye en el intervalo  ba,  y vuelve a aumentar en el intervalo  ,b . Determina 

la distancia recorrida por la partícula Q desde at   hasta bt  , donde ba 0 . 

 

(A) 15/2     (B) 17/2     (C) 19/2     (D) 21/2     (E) 23/2 

 

 

En principio tenemos que estudiar la función distancia recorrida por P es: 


t

dttvtf
0

11 )()(  

Y la función distancia recorrida por Q es  


t

dttvtf
0

22 )()(  

Nos piden estudiar la función distancia entre P y Q, que es  

)()()( 21 tftftf   

 

Podemos determinar las integrales anteriores y la función f resultante, pero como 

queremos estudiar su monotonía, podemos aplicar el Teorema Fundamental del cálculo: 

 









6

2
012872567256)()()(' 222

21
t

t
tttttttttvtvtf  

04822)2(''82)(''  fttf  

04862)6('' f  

Aplicando el criterio de la segunda derivada, la función f presenta un máximo en t=2 y 

un mínimo en t=6. Así pues, a=2 y b=6. 

 

Ahora calculamos la distancia recorrida por la partícula Q en el intervalo 62  t . Para 

ello debemos añadir valor absoluto a la función, pues queremos la distancia total, hacia 

delante y hacia atrás: 


6

2
22 )()( dttvtf  

Aquí tenemos que tener en cuenta que 72)(2  ttv  cambia de signo en el instante 

2/7t , luego esta integral la tenemos que dividir en dos partes: 

2

17

4

25

4

9
7227)()(

6

2/7

2/7

2

6

2
22   dttdttdttvtf    (B) 



 
4

9
727

2/7

2

2
2/7

2
 ttdtt  

 
4

25
772

6

2/7

2
6

2/7
 ttdtt  

 

Observación: Puesto que estamos integrando una función lineal, una forma más rápida 

de calcular esta integral hubiese sido interpretándola como dos triángulos. 

 

11 Sea  na  una sucesión aritmética con diferencia común distinta de cero y positiva*, 

de la que sabemos que  

86 aa    ,  
 


5

1 1 96

51

k kk aa
. 

Determina 


15

1k

ka . 

 

(A) 60     (B) 65     (C) 70     (D) 75     (E) 80 

 
*no queda claro en el enunciado. Se supone por la solución encontrada. 

 

 

knaakaakakaakaaa n )1(...32 114123121   

 








)(75

)(75
75

11

11

1186
bkaka

akaka
kakaaa  

 

Si 0207575 11  kkkkkaka  imposible. Luego forzosamente: 

 
6

62127575 1
111111

a
kakakkakakaka


  

Resolvemos este sumatorio mediante la técnica de resta telescópica: 
















xyyxxyxyxy

yx 111111
 

En nuestro caso 























 1111

1111111

nnnnnnnn aakaaaaaa
 

y por tanto 



























 

   61653221

5

1 1

5

1 1

11111
...

111111111

96

5

aakaaaaaakaakaa k nnk kk

 

96
5511111

96

5
61

616161

16

61





















 











 aa

aaaa

k

kaa

aa

kaak
 

 

  24
66

5
1

6
5596 1

2

12

1
1

111161 























 
 a

a
a

a
aakaaaa  

Si 4
6

24

6
24 1

1 






a

ka , imposible, estamos suponiendo k>0. 



Finalmente, aplicamos la fórmula de la suma de los n primeros términos de una 

sucesión aritmética:  
  
2

12 1 knan
Sn


  

En nuestro caso, 
 

60
2

4144815
4

6

24

6
24 15

1
1 





 S

a
ka    (A) 

 

12 Sea la función   96
9

1
)(  xxxxf , y fijado un t cumpliendo 60  t , se define 

la función )(xg  como  

 
   









txtftx

txxf
xg

)(

)(
)(  

 

Determina el área máxima determinada por la gráfica de la función )(xgy   y el eje X. 

 

(A) 125/4     (B) 127/4     (C) 129/4     (D) 131/4     (E) 133/4 

 

 

La parte de la izquierda de la función g(x) es la propia f(x), y la parte de la derecha de la 

función g(x) es una recta de pendiente -1 y que pasa por el punto  )(, tft : 

 

 
 

Podemos especular que el área máxima se encontrará cuando la recta es tangente a la 

gráfica de la función f(x): 

 
 



  









7

3
16

3

10

3
)('6

3

5

9
96

9

1
)(

2223

x

xxx
xfx

xx
xxxxf  

Descartando la solución x=7 por estar fuera del dominio de definición del problema, 

tomamos 3t , calculamos 6)3( f  y la función de la izquierda es la recta  

      963)3(3)()(  xxfxtftxxh  que cortará el eje X en el 

punto 9. 

El área de la izquierda la calculamos mediante una integral: 

4

57
35

36
)(

3

0

3

0

23
4

1 







  xx

x
dxxfA  

Y el área de la derecha la calculamos interpretando la figura como un triángulo de base 

9-3=6 y altura 6)3( f : 

18
2

66
2 


A  

Y finalmente, el área pedida es 
4

129
18

4

57
21  AAA    (C) 

 

13 En la figura se muestra un cuadrilátero ABCD tal que  

3AB , 13BC , 9CDAD , 
3


BAC . 

 

 
 

Sea R el radio de la circunferencia circunscrita a ACD. 

Si el área de ABC es 1S  sy el área de ACD es 2S  y se cumple 12
6

5
SS  , entonces la 

razón 
 ADC

R

sin
 es igual a: 

 

(A) 54/25     (B) 117/50     (C) 63/25     (D) 27/10     (E) 72/25 

 

 

Aplicamos el Teorema del Coseno en el triángulo ABC: 



 









4

1
3913)2/1(6913

)2/cos(32313

22

22
2

ACACACACAC

ACAC 

 

Descartamos la solución negativa, y por tanto deducimos que 4AC  

El área de 1S  se puede determinar mediante la fórmula del Seno: 

33
2

)2/3(43

2

)3/sin(
1 







ACAB
S  

Luego 
2

35
33

6

5

6

5
12  SS . 

Aplicamos de nuevo la fórmula del Seno: 

9

35
)sin(

2

)sin(9

2

)sin(

2

35
2 





 ADC

ADCADCDCAD
S  

 

Aplicamos el Teorema del Seno: 

35

18

9/35

4

)sin(
2 


 R

ADC

AC
R  

Finalmente: 

  25

54

35

9

35

18

9

35

35

18

sin


ADC

R
   (A)  

 

14 Dados dos números naturales a y b, sea la función 

 
 









29))(2(

2162
)(

3

xbxxa

xxx
xf  

 

Sea )(tg  el número de puntos de corte entre la gráfica de la función )(xfy   y la recta 

ty  , para cualquier t real. 

 

 

Si sabemos que solo un número real k satisface 

9)(lim)(lim)( 
 

tgtgkg
ktkt

 

 

¿Cuál es el valor máximo de a+b? 

 

(A) 51     (B) 52      (C) 53     (D) 54     (E) 55 

 

Estudiamos en primer lugar la parte izquierda de la función: 

1,1066)('162)( 23  xxxhxxxh   

Mediante el procedimiento habitual de estudio por intérvalos deducimos que esta 

función tiene un máximo en  

 51)1(6)1(2)1(1 3  hx  

y un mínimo en 

 311612)1(1 3  hx  



En su extremo de definición: 512622)2(2 3  hx , es decir, tiene esta 

forma: 

 
 

Si solo tenemos en cuenta esta parte de la gráfica de la función )(xf  , entonces está 

claro que  3,2,1)(Im tg  
 

La parte de la derecha de la función:  9))(2()(  bxxaxd  es una parábola con las 

ramas hacia arriba, y que pasa por el punto (2,9) independientemente de los valores de a 

y b.  

Su eje de simestría pasa por el punto medio entre 2 y b , es decir, 2
1

2

2 bb
y 


 . 

9
2

11
2

9
2

12
2

1
2

1 













































bb
ab

bb
a

b
d  

 

observamos que si la parábola no está suficientemente baja, parte del intervalo  

53  k  d generará valores que cumplirán la igualdad del enunciado: 

9333)(lim)(lim)( 
 

tgtgkg
ktkt  

 
y por tanto seguro que existirá más de un valor de k (infinitos, de hecho).  

 

 
 



Por lo tanto el vértice de la parábola no puede estar por encima de y=-3. 

Sin embargo, si el vértice de la parábola está por debajo de y=-3, generará una zona de 

valores para los cuales  

9333)(lim)(lim)( 
 

tgtgkg
ktkt  

 
 

Así pues, el único caso aceptable es cuando el vértice de la parábola pasa justo por  

y=-3. 

 

Y en este caso es fácil comprobar visualmente que se cumplen las condiciones del 

enunciado: 

 
Luego nuestro objetivo es resolver la ecuación con incógnitas a y b números enteros 

positivos: 

  3432482481
2

4121
2

1
2

1
2

1
22

11
2

1239
2

11
2

242

22

2




















































































ba
b

a
b

a

b
a

bb
a

bb
a

bb
a

 

Puesto que hay un cuadrado, las úncias posibilidades son: 

  442,3 22
 bba  (Tomamos solo las soluciones positivas) 



  312,48
2

 bba  

 

Las posibles soluciones (a,b) son (3,4), (48,3) y la mayor suma a+b se consigue para 

48+3=51 (A) 

 

15 Sea  na  la sucesión definida a partir de un número natural 11 a  de la siguiente 

forma: 










paresasia

imparesasi

a

nn

n

a

n

n

2

1

2

1
 

Si suponemos que se cumple 376  aa , determina la suma de todos los valores 

posibles de 1a . 

 

(A) 139     (B) 146     (C) 153     (D) 160     (E) 167 

 

 

Observamos que todos los números na  son enteros y cumplen 1na . 

Luego si 376  aa  solo se pueden dar dos casos: 1,2 76  aa  y 2,1 76  aa . 

 

Ahora se trata de ir escribiendo sistemáticamente todas las sucesiones. En primer lugar 

vamos a poner la única en la que no aparecen números impares, es decir, cuando no 

aparece ningún na
2  con na  impar, luego vamos a añadir las posiciones candidatas a 

números impares, es decir, cuando aparece algún na  impar. 

Para ello hay que observar que un número na
2  con na  impar puede venir de na  o 

también de 
1

2
na

 

 

1 2 3 4 5 6 7 

64 32 16 8 4 2 1 

5       

12 6 3     

1 2 1 2 1   

4  4     

3 8      

16       

32 16 8 4 2 1 2 

6 3      

2 1 2 1    

8 4      

 

Luego la suma pedida es 64+5+12+1+4+3+16+32+6+2+8=153  (C) 

 

16 Resuelve la ecuación 

x

x










27

1
3 8 . 

 



  2843833
3

1

27

1
3 33

3

8 
















  xxxxxx

xx

x  

 

17 Dada la función   31)( 2  xxxf , determina )1('f . 

 

 

  82231)1('123)('
23

11
2

2









fxxxxf

xx

x
 

 

18 Dadas dos sucesiones  na  y  nb  cumpliendo  

 



10

1

10

1

12
k

k

k

k ba   ,    333
10

1


k

kk ba  

Determina 


10

1k

kb . 

 

 

  10212
10

1

10

1

10

1









 

 k

k

k

k

k

k bba  

  



10

1

10

1

10

1

3333
k

k

k

k

k

kk baba  

Denotando 



10

1k

kax  e 



10

1k

kby  obtenemos un sistema lineal 2×2, que resolvemos con 

los métodos habituales: 

9,8
333

102









yx

yx

yx
 

Luego la solución es 9
10

1




yb
k

k . 

 

19 Dada la función xxf
4

sin)(


 , determina todos los números enteros 160  x  

tales que  
4

1
)2()2(  xfxf

 
 

 

La clave para resolver este problema es tener muy clara la gráfica de la función )(xf : 

 



 
 

Observando esta gráfica vemos claramente que la condición se cumplirá para x=2, 6, 10 

y 14, pues en estos puntos 000)2()2(  xfxf , y no se cumplirá seguro para 

x=4, 8, 12 y 16, pues en estos puntos 1)2()2(  xfxf . En esto último hemos tenido 

en cuenta que la función  seno es impar, y por tanto 

)2()2()2()2(  xfxfxfxf  

 

Veamos que en los puntos x=1, 3, 5, 7... tampoco se cumple. Por ejemplo, para x=1, 

4

1

2

1

2

1

2

1

4
sin

4

3
sin)12()12( 



















ff  

 

Para x=3, 5, 7... se obtienen los mismos valores. 

 

Así pues, la solución es 2+6+10+14=32. 

 

20 Dado un número real 2a , se define la función  

xxaxxf 2)( 23   

 

Sea O el origen de coordenadas del plano y sea A un punto diferente de O de corte entre 

la recta tangente a )(xf  en el punto O y la propia curva )(xfy  . 

Sea B el punto de corte entre la recta tangente a )(xfy   en el punto A y el eje X. 

Sabiendo que A es un punto de la circunferencia de diámetro OB, determina ABOA . 

 

 

2)0('223)(' 2  fxaxxf  

Luego la recta tangente a la función en el punto O es xxg 2)(  . 

 

El punto de corte entre esta recta tangente y la gráfica de la función será 

 









0
022)()( 22323

x

ax
axxxaxxxxaxxgxf  

aaaaaaf 22)( 23   

Luego )2,( aaA .  

Ahora determinamos la recta tangente a )(xfy   en el punto A. 

La pendiente de esta segunda recta será 2223)(' 22  aaaaaf  



Aquí observamos que 022 2  aa , es decir, esta recta es decreciente. 

 

Si el punto A pertenece a la circunferencia de diámetro OB, entonces, por Teorema de 

Tales, º90OAB , es decir, las dos rectas serán perpendiculares: 

 

 
 

 y por tanto el producto de sus pendientes será -1: 

 

  2/5221 2  aa . Puesto que 2a  descartamos la primera opción y 

nos quedamos con 2/5a . 

2

1
2

2

5
2)(' 2  aaf  

)2/52,2/5(A  

La segunda recta tangente será de la forma bxxh 



2

1
)( , y sabemos que pasa por el 

punto A: 

2/5
2

5

2

2/5
2/522/5

2

1
2/52 


 bb  

2/5
2

5

2

1
)( 


 xxh  

Su punto de corte con el eje X será 

2/5502/5
2

5

2

1
)( 


 xxxh  

Es decir:  0,2/55B  

 

Por ser OAB  un triángulo rectángulo en A, podemos calcular ABOA  como el doble 

del área del triángulo OAB , que tiene como base 2/55OB  y altura 2/52 , y por 

tanto 

  25
2

5
102/522/552  OABABOA  

 

Observación: También podemos calcular directamente  ABOA : 



2

5
2/542/5)2/52,2/5(  OAA  

   2/52,2/542/520,2/52/55 AB  

25502/542/516 AB  

Por lo tanto 2525
2

5
 ABOA . 

 

21 Dado un número entero positivo a fijo, definimos para todo 1x  la siguiente 

función: 

 








)6(5log

)61(6
)(

4

2

xxa

xxx
xf  

 

Para todo 0t  definimos la función )(tg  com el máximo de la función )(xf  en el 

intervalo  1,1  tt . 

Determina el valor mínimo de a para el cual el mínimo de la función )(tg  es 5 en todo 

su dominio  ,0 . 

 

 

Estudiamos detenidamente la función )(xf , que tiene una gráfica asociada de la forma 

 

 
 

Con esto podemos ir deduciendo la forma de la gráfica de la función  )(tg : 

5)0( g , luego es creciente, en  4,2  es constante igual a 9, luego es decreciente hasta 

5)6( g . Estudiando detenidamente el comportamiento de la función entre 6x  y 

8x  vemos que la condición para que no descienda más aún es que 5)7( f . 

Resolvemos esta inecuación tomando su punto frontera: 

    105
2

1
52log557log5)7( 44  aaaaf  

 

22 Sea )(xf  una función polinómica de tercer grado cuyo coeficiente principal (el 

coeficiente asociado al monomio de grado 3) es 1. Esta función cumple, además: 

 



- No existe ningún entero k para el cual 0)1()1(  kfkf  

- 
4

1

4

1
' 








f  

- 0
4

1
' 








f  

Determina  8f . 

 

 

La forma de la gráfica de una función polinómica de tercer grado con coeficiente 

principal 1 solo puede ser de dos tipos: (A) Estrictamente creciente o (B) creciente-

decreciente-creciente: 

 
 

Puesto que 0
4

1
' 








f  y 0

4

1
' 








f , está claro que solo puede ser del tipo B, y además 

sabemos que el intervalo de decrecimiento de esta función abarca, como mínimo, el 

intervalo  4/1,4/1 . 

 

 
 

Primera parte: Vamos a demostrar que 0)0( f . 

Supongamos por el contrario, que no.  

a) Supogamos que 0)0( f  y vamos a estudiar los posibles valores de )2(f . 

a1) Está claro que no puede ser 0)2( f , pues entonces se contradeciría la hipótesis 

principal del enunciado. 

a2) Supongamos que 0)2( f . 

Entonces podemos asegurar que 0)1( f  y 0)3( f  contradiciendo la hipótesis del 

enunciado 



 
 

a3) Por lo tanto solo puede ser 0)2( f . 

Entonces podemos volver a hacer el mismo razonamiento con )4(f , llegando a la 

conclusión de que 0)4( f . 

De esta manera iríamos deduciendo que 0)6( f , 0)8( f , 0)10( f ... lo cual es 

contradictorio, pues sabemos que 


)(lim xf
x

. 

b) Supongamos que 0)0( f . Con un razonamiento similar, pero ahora estudiando los 

posibles valores de )2(f  vemos que llegamos a contradicción:  

b1) No puede ser 0)2( f  pues contradeciría directamente la hipótesis del enunciado. 

b2) No puede ser 0)2( f  pues entonces podríamos garantizar que 0)1( f  y 

0)3( f , contradiciendo de nuevo la hipótesis del enunciado.  

b3) Luego solo puede ser 0)2( f . Pero entonces, con los mismos argumentos, 

0)4( f , 0)6( f , 0)8( f ... contradiciendo el hecho de que 


)(lim xf
x

. 

Así pues, 0)0( f . 

 

Segunda parte: Vamos a demostrar que 0)1( f  o 0)1( f . 

De nuevo, supongamos, por el  contrario, que ambos valores no son cero. 

No es posible la opción 0)1( f  y 0)1( f  ni la opción 0)1( f  y 0)1( f , pues 

esto contradeciría directamente la hipótesis del enunciado. 

Supongamos que 0)1( f  y 0)1( f . 

Puesto que 


)(lim xf
x

 y 0)1( f , entonces existirá forzosamente una raíz 

1  de )(xf . Luego siempre podremos encontrar un entero k tal que 

111  kk  , cumpliéndose   01 kf  y   01 kf , y por tanto 

contradiciendo la hipótesis del enunciado. 

 
Supongamos que 0)1( f  y 0)1( f . 



Con el mismo razonamiento anterior, puesto que 0)1( f  y 


)(lim xf
x

, ahora 

podemos asegurar que existirá una raíz 1  de )(xf . Luego siempre podremos 

encontrar un entero k tal que 111  kk  , cumpliéndose   01 kf  y 

  01 kf , y por tanto contradiciendo la hipótesis del enunciado. 

Así pues, forzosamente se debe cumplir 0)1( f  o 0)1( f . 

 

Tercera parte.  

Vamos a estudiar los dos casos anteriores por separado.  

Primer caso: 0)1( f . Nuestro polinomio será de la forma  

   xxxxf 1)(   para cierto real 0 , pues la tercera raíz de la función debe ser 

positiva. 

     xxxfxxxxxxxf )1(23)(')1(1)( 223  

 

 
8

1
22

4

3
422

4

3
1412

4

3
1

2

1

16

3

4

1
12

4

1
3

4

1

4

1

4

1
'

2








































f

 

Llegando a contradicción con 0 . 

 

Segundo caso: 0)1( f . Nuestro polinomio será de la forma  

   xxxxf 1)(  para cierto real 0 . 

     xxxfxxxxxxxf )1(23)(')1(1)( 223  

 

8

5

4

11
64)1(2

4

3
1

2

1

16

3

4

1
12

4

1
3

4

1

4

1

4

1
'

2








































f

 

Así pues,  

  









8

5
1)( xxxxf , y por tanto  

  483697
8

69
78

8

5
8188)8( 








f  

 

Bloque opcional de Probabilidad y estadística. 

 

23 (P) Determina la cantidad de posibilidades de ordenar las cinco letras x, x, y, y, z en 

fila. 

 

(A) 10     (B) 20     (C) 30     (D) 40     (E) 50 

 

 

30
1212

12345

!2!2

!52,2

5 



PR    (C) 

 



24 (P) Dados dos sucesos A y B independientes, cumpliendo además  
4

1
BAP  y 

   APAP 2 , determina  BP . 

 

(A) 3/8     (B) 1/2     (C) 5/8     (D) 3/4     (E) 7/8 

 

 

      3/1)(12  APAPAPAP  

Por ser independientes, 

         
4

3

3

1

4

1
 BPBPBPAPBAP    (D) 

 

25 (P) Disponemos de seis cartas numeradas 1, 2, 3, 4, 5, 6 y las colocamos en fila. 

Determina la probabilidad de que la suma de las dos cartas de los extremos sea menor o 

igual que 10. 

 

 
 

(A) 8/15     (B) 19/30     (C) 11/15     (D) 5/6     (E) 14/15 

 

 

En realidad da igual donde estén colocadas. Las combinaciones son todos los números 

12, 13, 14, 15,16, 21, 23, 24, 25, 26, ... 51, 52, 53, 54, 56, 61, 62, 63, 64, 65 

 

hay 5·6=30 casos posibles. 

 

Los casos que suman mayor que 10 son dos: 5+6, 6+5, luego los casos favorables son 

30-2=28. 

Por lo tanto, 
15

14

30

28
P    (E) 

 

26 (P) Lanzamos 4 monedas al aire y sea X la variable aleatoria que indica el número de 

caras obtenidas. Sea Y la siguiente variable aleatoria discreta: 










22

10

Xsi

XoXsiX
Y  

 

Determina )(YE  

 

(A) 25/16     (B) 13/8     (C) 27/16     (D) 7/4     (E) 29/16 

 

 

)2/1,4(BinomX   

 
16

1
2/1)0(

4
XP  



    
4

1
2/142/12/14)1(

43
XP  

16

11

4

1

16

1
1)2(1)2(  XPXP  

 

















22

11

00

Xsi

Xsi

Xsi

Y  

 

 )2(2)1()2(2)1(1)0(0)( YPYPYPYPYPYE  

8

13

8

11

4

1

16

11
2

4

1
)2(2)1(  XPXP    (B) 

 

27 (P) Tomamos una muestra de tamaño 49 de una población que sigue una distribución 

 25,mN  . Se obtiene una media muestral X , y se sabe que el intervalo de confianza 

es ama
5

6
  con un nivel de confianza del 95%. Determina el valor de X . 

(Si Z es una normal estandard, se cumple   95.096.1 ZP ) 

 

(A) 15.2     (B) 15.4     (C) 15.6    (D) 15.8     (E) 16.0 

 

Nota de traducción:   55, 2 mN  

 

 

Aplicamos la fórmula del IC para una distribución normal: 




























n
aX

n
aXIC


,

 

Con la notación de nuestro problema: 

 

4.15,14

5

6
4.1

4.1

5

6
,4.1,4.1

49

5
96.1,

49

5
96.1




















































Xa
aX

aX

aaXXXXIC

` 

Luego la solución es (B). 
 

 

28 (P) Tenemos una bolsa y dos cajas, A y B. En la bolsa hay cuatro cartas, numeradas 

del 1 al 4. La caja A contiene al menos ocho bolas blancas y ocho negras, y la caja B 

está vacía. 

Realizamos el siguiente experimento: 

Sacamos una carta al azar de la bolsa, miramos el número y la volvemos a dejar en la 

bolsa. 

Si el número sacado es el 1, tomamos una bola blanca de la caja A y la dejamos en la 

caja B. 



Si el número sacado es el 2 o el 3, pasamos una bola blanca y una bola negra de la caja 

A a la caja B. 

Si el número sacado es el 4, pasamos dos bolas blancas y una bola negra de la caja A a 

la caja B. 

Repetimos este experimento cuatro veces y observamos que el número de bolas en la 

caja B es 8. ¿Cuál es la probabilidad de que el número de bolas negras de la caja B sea 

2? 

 

 
 

(A) 3/70     (B) 2/35     (C) 1/14     (D) 3/35     (E) 1/10 

 

 

Puesto que sabemos que el número de bolas final es ocho, esto simplifica un poco el 

árbol de probabilidades asociado: 

 

 
 

En cada rama hemos anotado (en azul) el número de “2” que hay para facilitar el 

recuento. Con flechas rojas marcamos las ramas asociadas al evento 

8Bolas Total2negras Bolas  . 

 
44

1
6

4

1

4

1

4

1

4

1
68Bolas Total2negras Bolas P  



 

422

2

2

22222234434

4

70

4

70

4

1

4

4

4
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4

6

4

1
1

4
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4

6

4

1

4

1

4
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4

7

2

1
1

4

1
12

4

1
6

2

1

2

1

2

1
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1
1

4

1

4

1

2

1

2

1
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4

1

4

1

4

1

4

1
68Bolas Total


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
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























P

 

Luego: 

 
 

 

35

3

70

6

704/1

64/1

8Bolas Total

8Bolas Total2negras Bolas
8Bolas Total|2negras Bolas

4

4













P

P
P

 

 

Y por tanto la respuesta correcta es (D). 

 

29 (P) Determina el número de conjuntos ordenados (a,b,c,d) de números naturales 

menores o iguales a 6 que satisfacen las siguientes condiciones: 

 

a ≤ c ≤ d   y   b ≤ c ≤ d 

 

Nota de traducción: No se incluye el cero. 

 

 

Ordenamos las posibilidades en función del valor de c: 

66161 2

1  VRc  

205252 22

2  VRc  

364343 22

3  VRc  

483434 22

4  VRc  

502525 22

5  VRc  

361616 22

6  VRc  

Total: 6+20+36+48+50+36 = 196 

 

30 (P) Dado un número real positivo t, sea X la variable aleatoria normal  2,1 tN , 

sabiendo que se cumple  
2

1
)5(  tXP . 

Sea k el valor máximo de  11 22  ttXttP , obtenido mediante la siguiente 

tabla de valores de una normal estandard: 

 

 



 

Presente el valor k1000 . 

 

Nota de la traducción: Aquí   ttN   ,1,1 2 . 

 

 

Teniendo en cuenta que X está centrada en el 1, el valor frontera 
2

1
)5(  tXP  se 

obtiene cuando 
5

1
15  tt , luego 

5

1

2

1
)5(  ttXP  

 

Estandarizamos la variable X: 

 

 11

1111
11

22
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








 





tZtP

t

tt
Z

t

tt
PttXttP

 

Por la forma de la Campana de Gauss de una distribución normal, este valor será 

máximo cuando t sea mínimo. Puesto que tenemos la restricción 5/1t , tomaremos 

este valor como máximo: 

   
       
       673.0)288.05.0(1385.05.08.012.1

8.02.18.02.1

2.18.012.012.0







ZPZP

ZPZPZPZP

ZPZP

 

 

El valor pedido es 673. 

 

Bloque opcional de Cálculo diferencial. 

 

23 (C) Determina 
)51ln(

)31ln(
lim

0 x

x

x 




 

 

(A) 1/5     (B) 2/5     (C) 3/5     (D) 4/5     (E) 1 

 

 

Estamos ante una indeterminación 0/0 que resolvemos por L’Hôpital: 

5

3

31

51
lim

5

3

)51/(5

)31/(3
lim

)51ln(

)31ln(
lim

000
















 x

x

x

x

x

x

xxx
   (C) 

 

24 (C) Para cualquier valor de t, (t>0) se define 

 1ln 3  tx  , ty sin  

 

Determina 
dx

dy
 para 1t . 

 

(A) 
3

1
      (B) 

3

2
      (C)       (D) 

3

4
      (E) 

3

5
  

 



 

    )2ln(11ln1ln1 33  txt  

  333 111ln  xx etettx  

    3/13
1sin1sinsin)(  xx eetxy   

 

Aplicamos la regla de la cadena: 

     xxx eeexy
13/13/1

1
3

1
1cos)('


   

           

    

 
3

2
1cos

3

2

21212cos
3

1
3

1
1cos2ln'

3/2

3/23/1

2ln13/12ln3/12ln























eeey

 

La solución es (B) 

 

25 (C) Sean dos funciones )(xf  y )(xg  definidas y derivables para todo 0x . 

Sabemos que )(xg  es la inversa de )(xf , que )(' xg  es continua en todo 0x  y que se 

cumple 

    
2ln)1ln(ln2

'

1

1
 aadx

xfxfg

a

 

 

Para todos los valores de a positivos. Si es cumple además   81 f , determina  2f . 

 

(A) 36     (B) 40     (C) 44     (D) 48     (E) 52 

 

 

Nos dicen que )(xg  es la inversa de )(xf , luego, aplicando la definición de función 

inversa y la Regla de la Cadena: 

          
  xfg

xfxfxfgxxfg
'

1
'1''   

Por lo tanto, aplicando el Teorema Fundamental del Cálculo: 

 

      
       








  )1(

)(
ln)1(ln)(ln')(ln

)('

'

1

111 f

af
fafdxxfdx

xf

xf
dx

xfxfg

aaa

 

 

Por otro lado, 

 
 








 


2

1
ln2ln)1ln(ln2

2 aa
aa  

con lo cual llegamos a la ecuación 

 

       

 14

8
2

1
)1(

2

1
)(

2

1

)1(

)(

2

1
ln

)1(

)(
ln

2

2222



















 










aa

aa
f

aa
af

aa

f

afaa

f

af

 



Finalmente: 

   483161224)2( 2 f    (D) 

 

26 (C) La curva   xxy cos21   







 

4

5

4

3
x , entre las dos rectas 

4

3
x , 


4

5
x  genera una figura sólida en la cual todas sus secciones transversales cortadas 

por un plano perpendicular al eje X son cuadrados. Determina el volumen de esta figura 

sólida. 

 

 
 

(A) √2π-√2     (B) √2π-1     (C) 2√2π-√2     (D) 2√2π-1     (E) 2√2π 

 

 

Cada cuadrado tiene área      xxxxy cos21cos21
2

2  , luego 

  (*))4/3()4/5(cos21
4/5

4/3
  




FFdxxxV  

Aplicamos el método de integración por partes: 

xvxv

uxu

sincos'

2'21




 

   

  xxxxxx

dxxxxdxxxxF

cos2sin)21()cos(2sin)21(

sin2sin)21(cos21)(



   
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2

1
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5

2

2

2

1

2

1

2

5

2

1
2

2

1
1

2

5

4

1
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4

1
sin1

2

5

4

1
cos2

4

1
sin

2

5
1

4

5
cos2

4

5
sin

2

5
1

4

5
cos2

4

5
sin

4

5
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4

5












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

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





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
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



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
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
















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






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





















F
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2

2
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3
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2
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1

4
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4
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3
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4
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3
1

4

3
cos2

4

3
sin

2

3
1

4

3
cos2

4

3
sin

4

3
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







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


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


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
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
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

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
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


































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Finalmente, 

















2
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 
  )(122
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
 


 

 

27 (C) Para todo valor de t real, se define )(tf  como la pendiente de la recta tangente 

asociada a la curva t

x
e

e
y 

1
 que pasa por el origen de coordenadas. 

Determina el valor de )(' af  para el valor de a tal que eeaf )( . 

 

(A) ee
3

1
      (B) ee

2

1
      (C) ee

3

2
      (D) ee

6

5
      (E) ee  

 

 

Definimos lafunción txt

x
eee

e
xg  1
)( . 

Determinamos la ecuación de la recta tangente a esta función asociada a un punto x=p: 

bxay   
pepga  )('  

    tpptpptp epepeeepeeepapfb   1)(  

 

Puesto que se exige que la recta tangente pase por el origen de coordenadas, 0b , y 

por tanto llegamos a la ecuación 

  01  tp epe    (*) 

 

Por otro lado, sabemos que la pendiente de la recta tangente es la derivada de la función 

en dicho punto, luego  
pp epfepgpf   )(')(')(  

 

Sabemos que eeaf )( , luego  

 2/32/32/32/1   ppeeeeeeee ppp
. 

 

Sustituyendo en la ecuación (*): 

 















 
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



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 


2
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2
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1
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3
1

2/32/3
2/3)2/3( e

t
e

eeeee ttt  

 



El valor de p depende del valor de t, es decir, en realidad tenemos una función )(tp  que 

desconocemos. Nos piden calcular  la derivada de f, por lo que aplicamos la Regla de la 

Cadena:  

         tptpftpfaf ''')('   

 

Para calcular  tp'  hacemos derivación implícita en (*): 

 
  

     )()(')()('1)(1)('

)(')(1)('
)(')(1
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)()()(

)()(

)()(

tptpetptpetptpe

tpetptpe
tptp
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tptptp

tptp

tptp


















 

 
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)('0)()('0)(1
)(

)()(

tpe

e
tpetptpeetpe

tp

t
ttpttp



   

En nuestro caso, para 









2
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2/3e
t  y 

2

3
p , luego 

2

2/3e
et   

 
  3

1
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)( 
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











 e

e

e

e

tpe

e
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t

 

   2/32/3)(' eepf    

 

Y por tanto 

         
3333

1
''')('

2/12/3
2/3













eeeee
etptpftpfaf    (A) 

 

28 (C) Sea )(xf  una función continua en todo IR y cumpliendo 0)( xf  en todo IR. 

Sabemos que 
244)( xxexf   para todo 0x . 

Para cualquier real positivo t, el número de raíces reales distintas de la ecuación 

txf )(  es 2, y si llamamos )(tg  a la menor solución y )(th  a la mayor solución, se 

cumple: 

kthtg  )()(2   para cierta constante k. 

Sabiendo que   1)( 4
7

0
 edxxf , determina 

)8(

)9(

f

f
. 

 

(A) 5

2

3
e      (B) 7

3

4
e      (C) 9

4

5
e      (D) 11

5

6
e      (E) 13

6

7
e  

 

 

Está claro que nuestra función está dividida en dos partes: 












0)(

04)(
)(

2

4

1

2

xxf

xxexf
xf

x

 

 

De la función )(2 xf  en principio no sabemos nada, aunque se deduce claramente que 

  002 f  por continuidad de )(xf . 



En primer lugar, hacemos un estudio básico del comportamiento de la función  
24

1 4)( xxexf   para ver que la función en 0x  es una función estrictamente 

decreciente, y es una biyección  ),0()0,(   

 

 
 

Luego si nos dicen que la ecuación txf )(  tiene exactamente dos raíces distintas para 

todo 0t , que son )()( thtg  , entonces forzosamente )(tg  coincide con la inversa de 

)(1 xf : 

)(0)( thtg   y )()( 1

1 xftg  , y ),0(),0(:)( th . 

 

De la expresión kthtg  )()(2  podemos deducir )(2 xf . 

Nos dicen que )(2)()()(2 tgkthkthtg   
 

 
 

Definiendo   tthfufthu  )()()( , y suponiendo kx  ,  

2
)()(2)(2

uk
tguktgtgku


  

      
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
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2
)(

uk
ftgfthfuf  

Por otro lado, 








 
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





 



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Así pues, 








 


2
)( 1

uk
fufku  

 



 
 

 

Si kx 0 , si 0)(  xft  entonces  

ktgkxtgkth  )(2)(2)(  nos llevaría a contradicción.  

Luego la única posibilidad es 0)(2 xf  para todo kx 0  

 
 

Con la integral del enunciado deducimos el valor de k. Esta integral la resolveremos 

mediante sustitución dos veces: 

)()7(
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fdxxfdxxfe
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
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 

uvuv

eedveduueduueduuf uvvvu
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1
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1
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2
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









 

 

 22 2/)(44

2

1
)2((**) xku ee 



 

  22
)7(2/)7(4)7(   kk eeF

   1)( 02/)(4
2

  eekF kk

  

Volviendo a (*) nos queda la ecuación 

5)7(41)()7(1 2)7(4)7(4 22

  kkeeekFFe kk

 
Pues la otra solución k=9 la descartamos pues en dicho caso  

0)()(1
9

7

7

9

4   dxxfdxxfe

 
sería absurdo. 

 

Finalmente, 

 
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30 (C) La derivada )(' xf  de una función derivable )(xf  sobre todo el conjunto de 

números reales es xxxf cossin)('  . 

 

Dado un número real positivo a, sea )(xgy   la ecuación de la recta tangente en el 

punto  )(, afa  asociada a la curva )(xfy  . 

Sea  
x

dttgtfxh
0

)()()( . Si enumeramos por na  todos los números reales positivos a 

que son máximos o mínimos de )(xh  en ax  , ordenados de menor a mayor, determina 

el valor  26

100
aa 


. 

 

 

Queremos estudiar la existencia de máximos o mínimos de )(xh  en ax  , por lo tanto 

debemos estudiar su monotonía.  

Aplicando el Teorema Fundamental del Cálculo, )()()(' xgxfxh  . 

Para que )(xh  tenga máximo o mínimo en ax   es condición necesaria que 0)(' ah , 

pero esto siempre ocurre, pues por construcción de la recta tangente,  

0)()()()()('  afafagafah  

Pero además debe haber un cambio de signo en la derivada alrededor de ax  . Si 

analizamos visualmente la función )(xf  y su recta tangente en el punto  )(, afa , esto 

quiere decir que la recta tangente no está siempre por encima: 

 
 o siempre por debajo de la gráfica de la función en un entorno de  )(, afa _ 

 
 sino que pasa de estar por debajo a estar por arriba (o viceversa): 

 
 

Y esto sucede cuando hay un punto de inflexión para )(xf . 

 



Así pues, en este problema tenemos que determinar y ordenar de menor a mayor todos 

los puntos de inflexión de la función )(xf  para valores positivos de x. 
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02sin
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En donde hemos aplicado la identidad notable trigonométrica “seno del ángulo doble”. 

La gráfica de )(' xf  es muy fácil de representar, y en ella podemos determinar los 

máximos y mínimos, que corresponderán a los puntos de inflexión: 

 

 
 

Si  x0 , xxf 2sin
2

1
)('   y si la función xsin  tiene un máximo en 

2


x  y un 

mínimo en 
2

3
x , entonces  xxf 2sin

2

1
)('   tendrá un máximo en 

4


x  y un 

mínimo en 
4

3
x . 

Si  2 x , por simetría )(' xf  tendrá un máximo en 
4

7

4
2


 x  y un mínimo 

en 
4

5

4


 x . 

Luego en 
4

9

4
2


 x  y 

4

11

4

3
2


 x  

Así pues, 
4

1


a , 

4

3
2


a , 3a , 

4

5
4


a , 

4

7
5


a , 26 a   

Y finalmente,  

  125
4

5
100

4

3
2

100100
26 














aa  

 

Observación. Aunque en el contexto de esta prueba no es necesario (tal vez ni siquiera 

recomendable) representar gráficamente la función )(xf , aquí presento su gráfica: 



 
Observamos que la función )(xf  presenta un punto de inflexión en x , aunque en 

dicho punto su derivada )(' xf  presenta un punto anguloso, es decir, no es dos veces 

derivable en dicho punto. 

 

Bloque opcional de Geometría. 

 

23 (G) Sean los puntos )6,2,(  aA  y ),2,9( bB  . Si el punto medio del segmento AB 

es el punto )7,0,4( , determina ba  . 

 

(A) 1     (B) 3     (C) 5     (D) 7     (E) 9 
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87
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6

14
2

9

2

6
,

2

22
,

2

9

2
)7,0,4(

b
b

a
a

baBA
 

Luego 781 ba    (D). 

 

24 (G) Sabemos que el punto  2,3   pertenece a la elipse 1
6

2

2

2


y

a

x
 . Determina la 

pendiente de la recta tangente asociada a esta elipse en dicho punto. 

 

(A) √3     (B) √3/2     (C) √3/3     (D) √3/4     (E) √3/5 

 

 

   
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6
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6

23
1 2

2

2

2

2
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Primera versión. Directamente. 

3
3

3
1

9

3
3

3
1

9

3
1

39

3
1

6

2

9

3
1

69
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
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


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
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
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x
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x

yxyxyxyx

 

Y la pendiente es 
3

3
 



 

Segunda versión. Mediante cálculo diferencial. 

Aislamos y, por comodidad, tomaremos la rama positiva de los valores de y (aunque 

sabemos que nuestro punto está por debajo del eje Y). 

3

2
6

9
161

69

22
2

22 x
y

x
y

yx
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 
3

3
3

3

4

22

1
3

3

4

3

32
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1
3' 

























y  

 

Por simetría de la gráfica, puesto que nuestro punto está por debajo del eje Y, 

cambiaremos el signo de la pendiente, y por tanto la pendiente buscada es 3/3  (C). 

 
 

25 (G) Dados dos vectores a


 y b


 cumpliendo 11a


 , 3b


, 172 ba


,  

determina ba


 . 

 

(A) √2/2     (B) √2     (C) 3√2/2     (D) 2√2     (E) 5√2/2 

 

 

  aaa



22

1111  
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
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2
239  

     

994114

2242221717
22





baba

bbbabaaabababa



 

     2992112
2

bbbaaabababa


 

2ba


   (B) 

 



27 (G) Sea A un punto perteneciente a la parábola xy 82   de foco F. Sea B el pie de la 

perpendicular a su directriz por el punto A, y sean C y D los puntos de corte entre la 

recta BF y esta parábola. 

Determina el área del triángulo ABD  sabiendo que CDBC  . Se supone además que 

DFCF   y A no es el origen. 

 

(A) 100√2     (B) 104√2     (C) 108√2     (D) 112√2     (E) 116√2 

 

 

La ecuación de la parábola es 2:),0,2(22482  xdFaxxy . 

Llamaremos C' y D' las respectivas proyecciones de C y D sobre la directriz. 

 

 
 

En el triángulo 'BDD  se cumple 

'2''2'''' CCDDBCBDDCBCCDBC   

Luego 

'3'2''' CCCCCCDDCCFDCFCDBC   

Luego en el triángulo 'BDD  se mantiene una relación '3DDBD   

y por tanto 

1243'3  FFBF  

Por Pitágoras, 

  2884'84443412'' 222222222  BFFFFBBF  

Sea  ppA 8,  

164848848 222  pABpp  

Luego  28,16A ,  28,2B  

 

Determinamos la recta BF: 

 
22

4

28

)2(2

280

)0,2(

28,2


















F

B
 



2422:

24222022:





xyBF

bbbxyBF
 

Encontramos sus puntos de corte con la parábola: 

   









4

1
84222422

22
2

x

x
xxxy  

Nos quedamos con la segunda solución, pues DFCF  , y por tanto 

)24,4(2424422  Dy  

Finalmente, en el triángulo ABD , la altura h por el vértice D es igual a 

2122824 h  

y por tanto 

  2108)162(212
2

1

2

1
 ABhABD   (C) 

  



Enunciados 2025. 
 

1 

Determina el valor de  3
1

2553  . 

 

(A) 1     (B) 2    (C) 3     (D) 4     (E) 5 

 

2 

Dada la función 78)( 3  xxxf , determina 
   

h

fhf

h

22
lim

0




. 

 

(A) 1     (B) 2     (C) 3     (D) 4     (E) 5 

 

3 

Sea  na  una sucesión geométrica en la cual tanto el primer término como la 

razón común k son positivos. Si satisface 

30
1

2

2

4 
a

a

a

a
 

determina el valor de k.  

 

(A) 1     (B) 2     (C) 3     (D) 4     (E) 5 

 

4 

Determina el valor de a para el cual la función 

 

 








2

25
)(

2 xax

xax
xf  

es continua en todo IR. 

 

(A) 6     (B) 7     (C) 8     (D) 9     (E) 10 

 

5 

Dada la función   xxxxf  22 31)( , determina )1('f . 

 

(A) 8     (B) 10     (C) 12     (D) 14     (E) 16 

 

6 

Si sabemos que 
5

1

2
cos 











, determina el valor de 




2cos1

sin


 

 

(A) -5     (B) -√5     (C) 0     (D) √5     (E) 5 

 

7 

Dada una función polinómica )(xf  que cumple 

 
x

xxdttf
0

3 23)(  

determina el valor de )1(f . 

 



(A) 7     (B) 9     (C) 11    (D) 13     (E) 15 

 

8 

Dados los dos números reales 20log
10

1
log2 2a  y  2logb , determina 

ba . 

 

(A) 1     (B) 2     (C) 3     (D) 4     (E) 5 

 

9 

Dada la función 20163)( 2  xxxf , determina el valor de a positivo tal que  

 


0

22
)()( dxxfdxxf

a

 

 

(A) 16     (B) 14     (C) 12     (D) 10     (E) 8 

 

10 

Sea la función 3cos)(  bxaxf  definida en el invervalo  2,0 . 

Sean a y b dos números naturales para los cuales la función anterior presenta un 

máximo igual a 13 en el punto 3/x . Para el par ordenado  ba, , determina 

el valor mínimo de ba  . 

 

(A) 12     (B) 14     (C) 16     (D) 18     (E) 20 

 

 

11  

A partir de un momento t=0, una partícula P se mueve en el eje vertical. Su 

posición en el instante t (t≥0) es 

tttx 6
2

3 23   

Determina la aceleración de la partícula P en el momento en el que cambia su 

dirección. 

 

(A) 6     (B) 9     (C) 12     (D) 15     (E) 18 

 

12 

Sea una sucesión  na  tal que 21 a , y sea una sucesión aritmética  nb  tal que 

21 b , de forma que se cumple  
 


n

k k

k n
b

a

1

2

1 2

1
. Determina el valor de 



5

1k

ka . 

 

(A) 120     (B) 125     (C) 130     (D) 135     (E) 140 

 

13 

Sea )(xf  una función polinómica cúbica con coeficiente del monomio mayor 

igual a 1.  Sabemos, además, que 0)2()1(  ff  y 7)0(' f . 

Dados el origen O y el punto   3,3 fP  , sea Q el punto distinto de P donde el 

segmento de recta OP corta la curva )(xfy  . 



Sea A el área de la región determinada por la gráfica de la curva )(xfy  , el eje 

Y y el segmento OQ. Sea B el área de la región determinada por la gráfica de la 

curva )(xfy   y el segmento PQ. Determina B-A. 

 
(A) 37/4     (B) 39/4     (C) 41/4     (D) 43/4     (E) 45/4 

 

14 

Tal y como se muestra en la imagen, sea ABC un triángulo en el que trazamos 

un punto D en el lado AB, cumpliendo AD:DB=3:2, sea un punto E en el lado 

AC, de forma que ambos puntos pertenecen a la circunferencia O de centro A. 

Sabemos además que sin A:sin C = 8:5, que la razón entre el área del triángulo 

ADE y el área del triángulo ABC es  9:35 y que el radio de la circunferencia 

circunscrita al triángulo ABC es 7. Determina el área máxima que puede tener 

un triángulo PBC donde P pertenece a la circunferencia O. Se supone, además, 

AB<AC.  

 

 
 

(A) 18+15√3     (B) 24+20√3     (C) 30+25√3     (D) 36+30√3     (E) 42+35√3 

 

15  

Sea )(xf  una función cuadrática con coeficiente principal negativo  y sea a una 

constante (a≠3√5). Se define la función  



 
 









0)(

0715
)(

23

xxf

xxaxx
xg  

Sabemos que: 

a) La función )(xg  es diferenciable en todo el conjunto de números reales. 

b) La ecuación  0)4(')('  xgxg  tiene exactamente cuatro soluciones reales. 

 

Determina )2()2( gg  . 

 

(A) 30     (B) 32     (C) 34     (D) 36     (E) 38 

 

16 

Resuelve la siguiente ecuación: 

   53log3log 42  xx  

 

17 

Dada una función polinómica )(xf  tal que xxxf 49)(' 2   y 6)1( f , 

determina )2(f . 

 

18 

Dada una sucesión  na  tal que 124  nn aa , determina 


16

1n

na . 

 

19 

Fijado un valor de a real positivo, sabemos que la función  

xaaxxxf 223 1232)(   

tiene un máximo local igual a 7/27.  Determina el valor de )3(f . 

 

20 

Dada la curva 

3

5

1












x

y  y sea k la abscisa del punto en el que se corta la recta 

xy   y esta curva. 

Sea )(xf  la función definida en todos los números reales satisfaciendo la 

siguente condición: 

Para todos los números reales kx  ,  

3

5

1
)(













x

xf  y    xxff 3 . 

Determina el valor de 








 kk
f

33 5

1
. 

 

21 

Dada la función 4)( 23  bxaxxxf , donde a y b son números enteros, 

determina el valor máximo que puede tomar )1(f  si la función cumple la 

siguiente condición: 

Para todo número real α existe 
 
 xf

xf

x

12
lim




. 



 

22 

Determina la suma de todos los posibles valores de 1a  de las sucesiones de 

enteros   na  que satisfacen las siguientes dos condiciones: 

a) para todo n≥1, 














par es   o  0 si

2

1

impar es  si3

1

nnn

nn

n
aaa

aa

a  

b) El valor mínimo de m para el cual 2 mm aa  es 3. 

 

 

Bloque optativo de probabilidad. 

 

23 (P) 

Determina el coeficiente de 6x  en la expansión de  53 2x . 

 

(A) 40     (B) 50     (C) 60     (D) 70     (E) 80 

 

24 (P) 

Dados dos sucesos A y B de los que sabemos que 
2

1
)()|(  APBAP  y 

 
5

1
BAP , determina  BAP  . 

 

(A) 1/2      (B) 3/5     (C) 7/10      (D) 4/5     (E) 9/10 

 

25 (P)  

En una población que sigue una distribución normal  22,mN  se toma una 

muestra de 256 individuos. El intervalo de confianza para un nivel de confianza 

del 95% obtenido para la media muestral es a ≤ m ≤ b. Determina b-a.  

En una variable aleatoria Z que sigue una distribución normal estándar se 

cumple   95.096.1 ZP . 

 

(A) 0.49     (B) 0.52     (C) 0.55     (D) 0.58     (E) 0.61 

 

28 (P) 

Dado el conjunto  6,5,4,3,2,1X , determina el número de funciones 

XXf :  que cumplen las siguientes condiciones: 

a)    61 ff   es un divisor de 6. 

b)            62543212 ffffff   

 

(A) 166     (B) 171     (C) 176     (D) 181     (E) 186 

 

 

Bloque optativo de Cálculo diferencial. 

 



23 (C) 

Determina 
x

x

x 2

2

0 sin

3
lim


. 

 

(A) 1     (B) 2     (C) 3     (D) 4     (E) 5 

 

24 (C) 

Calcula dx
x

x
 

10

0 1

2
. 

 

(A) 10+ln5     (B) 10+ln7     (C) 10+2ln3     (D) 10+ln11     (E) 10+ln13 

 

 

Bloque optativo de Geometría. 

 

23 (G) 

Dados los vectores  3,ka 


 y  2,1b


 determina el valor de k si sabemos que 

 9,63  ba


. 

 

(A) 1     (B) 2     (C) 3     (D) 4     (E) 5 

 

24 (G) 

Dada la parábola con vértice (1,0) y directriz 1x , sabemos que pasa por el 

punto  a,3 . Determina el valor de a positivo. 

 

(A) 1     (B) 2     (C) 3     (D) 4     (E) 5 

 

 

28 (G) 

Dado un triángulo rectángulo ABC , con 8AB , 6BC , 
2


ABC , 

determinamos la esfera S de diámetro AC.  

Sea el plano que contiene la recta AB y es perpendicular al plano ABC y sea O 

la circunferencia intersección entre dicho plano y la esfera S. 

Entre todos los puntos que pertenecen a O, sean P y Q los dos puntos diferentes 

que están a una distancia 4 de la recta AC. Determina la longitud del segmento 

PQ. 

 

 
 



(A) √43     (B) √47     (C) √51     (D) √55     (E) √59 

 



Respuestas correctas y porcentaje de aciertos 2025. 
 

1 E  2 94 

2 D 2 92 

3 E 3 88 

4 B 3 92 

5 D  3 89 

6 E 3 73 

7 C 3 89 

8 A 3 76 

9 D 4 83 

10 C 4 71 

11 B 4 79 

12 A 4 64 

13 E 4 52 

14 D 4 31 

15 B 4 33 

16 7 3 85 

17 33 3 86 

18 96 3 70 

19 41 3 72 

20 36 4 6 Tasa de respuestas correctas más baja para la pregunta 20 desde el CSAT integrado 

21 16 4 8 Tasa de respuestas correctas más baja para la pregunta 21 desde el CSAT integrado 

22 64 4 4 Tasa de respuestas correctas más baja para preguntas de Matemáticas 1 desde el CSAT 

integrado   

    

Probabilidad y estadística    

23 E 2 85 

24 C 3 76 

25 A 3 68 

26 C 3 83 

27 C 3 29 

28 B 4 60 

29 25 4 42 

30 19 4 34 

    

Cálculo diferencial    

23 C 2  

24 D 3 92 

25 B 3 90 

26 A 3 83 

27 A 3  

28 B 4 31 

29 25 4 21 

30 17 4 18 

 

Geometría    

23 C 2 94 

24 D 3 89 

25 C 3 83 

26 A 3 62 

27 A 3 49 

28 D 4 33 

29 107 4 49 

30 316 4 7 

 

El tercer número indica el peso del problema en la puntuación de la prueba.  

El cuarto número indica el porcentaje de estudiantes que resolvieron el problema. 



Soluciones desarrolladas 2025. 
 

1 Determina el valor de  3
1

2553  . 

 

(A) 1     (B) 2    (C) 3     (D) 4     (E) 5 

 

 

    555255255255 3/1333 3

1

3

1
3

1

3

1

3

1

     (E) 

 

2 Dada la función 78)( 3  xxxf , determina 
   

h

fhf

h

22
lim

0




. 

 

(A) 1     (B) 2     (C) 3     (D) 4     (E) 5 

 

 

   
)2('

22
lim

0
f

h

fhf

h





 

4823)2('83)('78)( 223  fxxfxxxf    (D) 

 

3 Sea  na  una sucesión geométrica en la cual tanto el primer término como la razón 

común k son positivos. Si satisface 

30
1

2

2

4 
a

a

a

a
 

determina el valor de k.  

 

(A) 1     (B) 2     (C) 3     (D) 4     (E) 5 

 

 

1

3

41

2

23121 akaakakaakaa   

  5130
0

2

1

1

1

1

3

1

2

2

4 


kkkkk
a

ak

ak

ak

a

a

a

a

k
 

 

4 Determina el valor de a para el cual la función 

 

 








2

25
)(

2 xax

xax
xf  

es continua en todo IR. 

 

(A) 6     (B) 7     (C) 8     (D) 9     (E) 10 

 

 

  aaaxxf x
x

 
 

4)2()(lim 2

2

2

2
 

  aaaxxf x
x

 
 

10)2(55)(lim 2
2

 

aaf  4)2()2( 2  



aaaa  8216104    (C) 

 

5 Dada la función   xxxxf  22 31)( , determina )1('f . 

 

(A) 8     (B) 10     (C) 12     (D) 14     (E) 16 

 

 

    16132)('

163

21

22

2

2







xxxxxxf

xxx

xx

 

     141041611132)1(' f    (D) 

 

6 Si sabemos que 
5

1

2
cos 











, determina el valor de 




2cos1

sin


 

 

(A) -5     (B) -√5     (C) 0     (D) √5     (E) 5 

 

 

Aplicando la Identidad Fundamental de la Trigonometría: 









sin

1

sin

sin

cos1

sin
22




 

Aplicando la identidad “Coseno de la suma”: 

   

       
5

1
sinsinsin1cos0

sin
2

sincos
2

cos
2

cos
5

1










































 

Luego 

 
5

sin

1



   (E) 

 

7 Dada una función polinómica )(xf  que cumple 

 
x

xxdttf
0

3 23)(  

determina el valor de )1(f . 

 

(A) 7     (B) 9     (C) 11    (D) 13     (E) 15 

 

 

Aplicando el Teorema Fundamental del Cálculo Diferencial, 

29)(')(23)()( 2

0

3   xxFxfxxdttfxF
x

 

11219)1( 2 f   (C) 

 

8 Dados los dos números reales 20log
10

1
log2 2a  y  2logb , determina ba . 



 

(A) 1     (B) 2     (C) 3     (D) 4     (E) 5 

 

 

 

 

10log10log11

10log2log1102log120log120log10log

20log10log20log10log220log
10

1
log2

22

22222

1

2

22/1

2

2/1

2









a

 

12log2log10log 22 ba   (A) 

 

9 Dada la función 20163)( 2  xxxf , determina el valor de a positivo tal que  

 


0

22
)()( dxxfdxxf

a

 

 

(A) 16     (B) 14     (C) 12     (D) 10     (E) 8 

 

 

0)()()()()(
00

0

22

0

2
  

aaa

dxxfdxxfdxxfdxxfdxxf  

 

   

















 

10

2

0

)10)(2(

208208208)(0 223

0

23

0

a

a

a

aaa

aaaaaaxxxdxxf
aa

 

La única solución positiva es a=10  (D). 

 

10 Sea la función 3cos)(  bxaxf  definida en el invervalo  2,0 . 

Sean a y b dos números naturales para los cuales la función anterior presenta un 

máximo igual a 13 en el punto 3/x . Para el par ordenado  ba, , determina el valor 

mínimo de ba  . 

 

(A) 12     (B) 14     (C) 16     (D) 18     (E) 20 

 

 

bxabxfbxaxf sin)('3cos)(   

     

...12,9,6,3,0

...4,3,2,,0
3

03/sin3/sin3/'0





b

b
bbabf 




 

Pero para los valores ...9,3b  la función presenta un mínimo, no un máximo, luego nos 

tenemos que quedar con los valores ...12,6,0b  

 

Por otro lado, el máximo de la función coseno es 1, luego para que 3cos)(  bxaxf  

alcance un máximo de 13 se debe cumplir 10133  aa  

 



Los valores mínimos serán a=10, b=6, a+b=16 (C). 

 

11 A partir de un momento t=0, una partícula P se mueve en el eje vertical. Su posición 

en el instante t (t≥0) es 

tttx 6
2

3 23   

Determina la aceleración de la partícula P en el momento en el que cambia su dirección. 

 

(A) 6     (B) 9     (C) 12     (D) 15     (E) 18 

 

 

En el momento en el que cambia de dirección su velocidad (primera derivada) es cero. 

2,10633' 2  ttttx  

El único candidato aceptable es t=2. En ese instante la aceleración viene dada por su 

segunda derivada: 

932636''  tx    (B) 

 

12 Sea una sucesión  na  tal que 21 a , y sea una sucesión aritmética  nb  tal que 

21 b , de forma que se cumple  
 


n

k k

k n
b

a

1

2

1 2

1
. 

Determina el valor de 


5

1k

ka . 

 

(A) 120     (B) 125     (C) 130     (D) 135     (E) 140 

 

 

Aplicamos el sumatorio del enunciado para 1n : 

4222
2

1

2

1
12

2

1
1

1 1


 

ab
b

a

b

a

k k

k  

Puesto que 21 b  y 42 b , tenemos una sucesión aritmética de razón 2, es decir, 

kbk 2 . 

Ahora reescribimos el sumatorio: 


  








n

k

k
n

k

k
n

k

k
n

k k

k

k

a
n

k

a

k

a

b

a
n

1

2

111 1

2

112

1

)1(22

1
 

 

Luego 

 

   

12

1
1

1
2

1

2

1

)1(2

2

1
1

2

1

2

1

2

2222

22
1

1 11 11











 


  

nna

nn
n

a
nn

n

a

nnn
b

a

b

a

b

a

n

nn

n

k k

k
n

k k

k

n

n

 

Por lo que 



 

)A(12053511525
2

65

6

1165
2

1212
5

1

5

1

5

1

2
5

1

2
5

1









 
 kkkkk

k nnnna

 

 

 

13 Sea )(xf  una función polinómica cúbica con coeficiente del monomio mayor igual 

a 1.  Sabemos, además, que 0)2()1(  ff  y 7)0(' f . 

Dados el origen O y el punto   3,3 fP  , sea Q el punto distinto de P donde el 

segmento de recta OP corta la curva )(xfy  . 

Sea A el área de la región determinada por la gráfica de la curva )(xfy  , el eje Y y el 

segmento OQ. Sea B el área de la región determinada por la gráfica de la curva 

)(xfy   y el segmento PQ. Determina B-A. 

 

 
 

(A) 37/4     (B) 39/4     (C) 41/4     (D) 43/4     (E) 45/4 

 

 

baxxxfcbxaxxxf  23)(')( 223  

70203)0('7 2  bbaf  

6414482722)2(0

61711)1(0

23

23





cacacaf

cacaf
 

6,0
640

60









ca

ca

ca
 

Luego la función es 67)( 3  xxxf  

126373)3( 3 f  

La recta que pasa por O y P tiene por ecuación xxgy 4)(   

Determinamos los puntos de corte con la función: 























2

173

2

)2(1433

3

0)23)(3(6110467)(

2

233

x

x

xxxxxxxxxf

 

Así, el punto Q buscado cumple   ))(,( vfvQ   con 
2

173
v . 

 

vv
v

xx
x

dxxxdxxgxfA

v
vv

6
2

11

4

6
2

11

4
611)()(

2
4

0
0

2
4

3

0











 

 




























 

363
2

11

4

3
6

2

11

4

6
2

11

4
611)()(

2
4

2
4

3
3

2
4

3
3

vv
v

xx
x

dxxxdxxgxfB

v
vv

 



























 vv

v
vv

v
AB 6

2

11

4
363

2

11

4

3
6

2

11

4

2
4

2
4

2
4

 

4

45
363

2

11

4

3 2
4









    (E) 

 

14 Tal y como se muestra en la imagen, sea ABC un triángulo en el que trazamos un 

punto D en el lado AB, cumpliendo AD:DB=3:2, sea un punto E en el lado AC, de 

forma que ambos puntos pertenecen a la circunferencia O de centro A. 

Sabemos además que sin A:sin C = 8:5, que la razón entre el área del triángulo ADE y 

el área del triángulo ABC es  9:35 y que el radio de la circunferencia circunscrita al 

triángulo ABC es 7. Determina el área máxima que puede tener un triángulo PBC donde 

P pertenece a la circunferencia O. Se supone, además, AB<AC.  

 

 
 

(A) 18+15√3     (B) 24+20√3     (C) 30+25√3     (D) 36+30√3     (E) 42+35√3 

 



 

El triángulo más grande que podemos construir con un punto P en la circunferencia 

corresponde al punto P que se determina con la altura  h del triángulo ABC  por A, 

donde AP=AD=AE: 

 

5

3

3

5

3

5

3

2
1

2

3 AB
AD

AD

AB

AD

DB

AD

AD

AD

DBAD

AD

AB

DB

AD



  

 

Aplicando el Teorema del Seno en ABC , 

ABBC
C

A

AB

BC

AB

C

BC

A

5

8

5

8

sin

sinsinsin
  

  AAEADADE sin
2

1
  

  AACABABC sin
2

1
  

 
 

ABAB
AD

AC

AC

AD

AC

AE

AC

AE

AC

AE

AB

AD

AACAB

AAEAD

ABC

ADE

5

7

5

3

3

7

3

7

7

3

5

3

35

9

sin2/1

sin2/1

35

9














 

De todo esto deducimos que el triángulo ABC  tiene lados AB, ABAC
5

7
  y 

ABBC
5

8
 , es decir, sus  lados están en una proporción 5:7:8. Con esto ya podemos 

deducir el ángulo B. 

 

 
 

2

5
25166449

166449

25

)8(7

5

22

22

222

222






















xx

hxx

hx

hx

hx
 



2

3
º60sinsinº60

2

1

5

2/5
cos  BBB  

Una manera alternativa es aplicando el Teorema del Coseno: 

2

1

852

857
coscos852857

222
222 




 BB  

 

Ahora ya podemos determinar el triángulo mediante Teorema del Seno: 

37
2

3
14

2/3
14

sin
2  AC

AC

B

AC
R  

35
5

7
37  ABABAC  

3835
5

8

5

8
 ABBC  

2

15

2

3
35sinsin  BABh

AB

h
B  

3335
5

3

5

3

3

5
 ABAD

AD

AB
 

 

La altura del triángulo PBC  será 33
2

15
 ADhAPha  

y el área máxima será 3303633
2

15
38

2

1

2











aBC
  (D) 

 

15 Sea )(xf  una función cuadrática con coeficiente principal negativo  y sea a una 

constante (a≠3√5). Se define la función  

 
 









0)(

0715
)(

23

xxf

xxaxx
xg  

Sabemos que: 

a) La función )(xg  es diferenciable en todo el conjunto de números reales. 

b) La ecuación  0)4(')('  xgxg  tiene exactamente cuatro soluciones reales. 

 

Determina )2()2( gg  . 

 

(A) 30     (B) 32     (C) 34     (D) 36     (E) 38 

 

 

(oculto temporalmente) 

 

16 Resuelve la siguiente ecuación: 

   53log3log 42  xx  

 

 

 



   
   

   

     

7,201495396

53353log3log

53log3log2

2

53log

4log

53log
53log3log

22

2

2

2

2

22

2

2

2
42















xxxxxxx

xxxx

xx

xx
xx

 

El candidato 2x  no es aceptable pues tendríamos un logaritmo de un número 

negativo, luego la única solución aceptable es 7x . 

En efecto,   22log4log37log 2

222   

y   24log16log573log 2

444   

 

17 Dada una función polinómica )(xf  tal que xxxf 49)(' 2   y 6)1( f , determina 

)2(f . 

 

 

Cxxdxxxxf  
232 2349)(  

151213)1(6 23  CCCf  

3312223)2(123)( 2323  fxxxf  

 

18 Dada una sucesión  na  tal que 124  nn aa , determina 


16

1n

na . 

 

 

481212121284736251

87654321





aaaaaaaa

aaaaaaaa
 

y de la misma manera  

48161514131211109  aaaaaaaa  

Luego 

964848
16

1


n

na   



19 Fijado un valor de a real positivo, sabemos que la función  

xaaxxxf 223 1232)(   

tiene un máximo local igual a 7/27.  Determina el valor de )3(f . 

 

 

 























ax

axaaaa

aaa
xaaxxaaxxxf

a 2

2

3

2

9

2

)2(4
2601266)('

02

22

2222

 

 

axxf 612)(''   

0186)2(12)2(''  aaaaf  

0186)(12)(''  aaaaf  

Luego, por el Criterio de la segunda derivada, el único candidato a máximo local es 

ax  . 

3

1

27

1

27

1

71232)(12)(3)(2)(
27

7

3
3

3333223





aa

aaaaaaaaaaf

 

4149543
3

1
123

3

1
332)3(

2

23 







f

 

 

20 Dada la curva 

3

5

1












x

y  y sea k la abscisa del punto en el que se corta la recta 

xy   y esta curva. 

Sea )(xf  la función definida en todos los números reales satisfaciendo la siguente 

condición: 

Para todos los números reales kx  ,  

3

5

1
)(













x

xf  y    xxff 3 . 

Determina el valor de 








 kk
f

33 5

1
. 

 

 

Estudiando la función kxg

k











3

5

1
)( , 

024125151
5

1
1

5

1
1

5

1
)1( 2

2

231
























g  

02313
5

1
3

5

1
)3(

033






















g  

Luego podemos garantizar, aplicando el Teorema de Bolzano, que 21  k . 



La función 

3

5

1












x

y  es estrictamente creciente, y la función xy   es estrictamente 

decreciente. Por lo tanto este punto de corte es único. Esto también lo podemos 

garantizar observando las respectivas gráficas: 

 
 

Sabemos que se cumple 

 

   

933

933

3333
3

33

3

5

1

5

1
55

5555
5

5

5/5

1

5

1

5

1




















k

k

kk

kkk

k

k
k

kkk

 

Luego 

   3612312
5

1

5

1

5

1
312

933














































ffff
k

f
k

 

En donde hemos tenido en cuenta que hemos visto al principio que  
9312

5

1

5

1
)12(12 





















fk . 

 

21 Dada la función 4)( 23  bxaxxxf , donde a y b son números enteros, 

determina el valor máximo que puede tomar )1(f  si la función cumple la siguiente 

condición: 

Para todo número real α existe 
 
 xf

xf

x

12
lim




. 

 

 

(oculto temporalmente) 

 

22 Determina la suma de todos los posibles valores de 1a  de las sucesiones de enteros  

 na  que satisfacen las siguientes dos condiciones: 

a) para todo n≥1, 














par es   o  0 si

2

1

impar es  si3

1

nnn

nn

n
aaa

aa

a  

b) El valor mínimo de m para el cual 2 mm aa  es 3. 

 

 

La condición b equivale a decir que 53 aa   , 42 aa   y 31 aa  . 

Estudiemos los posibles valores de 3a . 



a) Si 3a  es múltiplo de 4, entonces 

422

34
5

3
4

aa
a

a
a   

En la condición 53 aa   podemos prescindir de los valores absolutos pues ambos 

números tienen el mismo signo. 

0
4

33
3

5  aa
a

a  



















0

3
0

63

0
1

1

23
a

a

aa  

00036   

00003   no cumple la condición b 

 

b) Si 3a  es par pero no múltiplo de 4, entonces 

3
2

3
2

3
45

3
4 

a
aa

a
a  

b1) Si 632/ 33  aa  o 002/ 33  aa  entonces no hay cambio de signo entre 

3a  y 5a , y por tanto 

63
2

33
3

5  aa
a

a   






















24

9
12

63

6
1

1

23
a

a

aa  

636129   Sí cumple todas las condiciones 

6361224   Sí cumple todas las condiciones 

 

b2) Si 51 3  a  entonces hay cambio de signo. 

23
2

3
3

5353  a
a

aaaa   



















8

7
4

105

2
1

1

23
a

a

aa  

212510   

21247   

21248   

c) Si 3a  es impar, entonces 

2

3

2
3 34

534




aa
aaa  

c1) 33 a  o 03 a    no hay cambio de signo, y por tanto 

3
3

3
3

3
5353 


 a

a
aaaa  












12

3
63 123 aaa  

Las sucesiones son  

36363   no cumple la condición b. 

363612   no cumple la condición b. 

c2) 21 3  a  hay cambio de signo, y por tanto 

1
3

3
3

3
5353 


 a

a
aaaa  






4

5
21 123 aaa  

Las sucesiones son  

12125   no cumple la condición b. 

12124   no cumple la condición b. 

 

Luego la suma de los posibles valores de 1a  son: 6+9+24+10+7+8=64 

 

Bloque optativo de probabilidad y estadística. 
 

23 (P) Determina el coeficiente de 6x  en la expansión de  53 2x . 

 

(A) 40     (B) 50     (C) 60     (D) 70     (E) 80 

 

 

    kk

k

knk

k

x
k

x
k

x 35
5

0

3
5

0

53 2
5

2
5

2 







 
















  

En nuestro caso 263  kk  

Y el coeficiente que buscamos es 808252
!3!2

!5
2

2

5
325 







 
  (E) 

 

24 (P) Dados dos sucesos A y B de los que sabemos que 
2

1
)()|(  APBAP  y 

 
5

1
BAP , determina  BAP  . 

 

(A) 1/2      (B) 3/5     (C) 7/10      (D) 4/5     (E) 9/10 

 

 

5

2

2/1

5/1
)(

)(

5/1

)(

)(
)|(

2

1



 BP

BPBP

BAP
BAP  

       
10

7

5

1

5

2

2

1
 BAPBPAPBAP    (C) 

 



25 (P) En una población que sigue una distribución normal  22,mN  se toma una 

muestra de 256 individuos. El intervalo de confianza para un nivel de confianza del 

95% obtenido para la media muestral es a ≤ m ≤ b. Determina b-a.  

En una variable aleatoria Z que sigue una distribución normal estándar se cumple

  95.096.1 ZP . 

 

(A) 0.49     (B) 0.52     (C) 0.55     (D) 0.58     (E) 0.61 

 

 

49.0
4

96.1

16

4
96.1

256

2
96.122 2/ 



















n
zErrorab


   (A). 

 

28 (P) Dado el conjunto  6,5,4,3,2,1X , determina el número de funciones 

XXf :  que cumplen las siguientes condiciones: 

a)    61 ff   es un divisor de 6. 

b)            62543212 ffffff   

 

(A) 166     (B) 171     (C) 176     (D) 181     (E) 186 

 

 

   61 ff   es un divisor de 6       6,3,2,161  ff  

           3,2,6,1,3,1,2,1,1,16,1 ff  

Por la condición b sabemos que        616212 ffff  , luego las opciones 

posibles son:     16,11  ff ,     26,11  ff ,     36,11  ff ,     66,11  ff  y 

    36,21  ff . 

 

Aquí utilizaremos la siguiente fórmula. Tenemos k números que queremos escribir de 

forma ordenada entre un valor mínimo a y un valor máximo b: 

bnnnna k  ...321  

Sea 1 abd . las opciones posibles son  
k

dk

d

k CH 1  

 

a)     16,11  ff . 

        254322  ffff  

Solo hay una:   2nf  

 

b)     26,11  ff . 

        454322  ffff  

15
2

56

!2!4

!64

6

4

134

3

4

124

4 


 

 CCHH  

 

c)     36,11  ff . 

        654322  ffff  



705272
234

5678

!4!4

!84

8

4

154

5

4

126

4 



 

 CCHH  

d)     66,11  ff . 

Es el mismo caso que el anterior. 

 

e)     36,21  ff . 

        654324  ffff  

15
2

56

!2!4

!64

6

4

134

3

4

146

4 


 

 CCHH  

Así pues, el total de posibilidades es 171157070151     (B) 

 

 

Bloque optativo de Cálculo diferencial. 

 

23 (C) Determina 
x

x

x 2

2

0 sin

3
lim


. 

 

(A) 1     (B) 2     (C) 3     (D) 4     (E) 5 

 

 

1
1

1

cos

1
lim

sin
lim

00


 xx

x

xx
 

Luego 313
sin

lim3
sin

lim3
sin

3
lim 2

2

0

2

02

2

0




















 x

x

x

x

x

x

xxx
   (C) 

 

24 (C) 

Calcula dx
x

x
 

10

0 1

2
. 

 

(A) 10+ln5     (B) 10+ln7     (C) 10+2ln3     (D) 10+ln11     (E) 10+ln13 

 

 

(*))0()10(
1

210

0





 FFdx

x

x
 

1ln
1

1
1

1

2
)( 







  xxdx

x
dx

x

x
xF  

11ln10)10( F  

01ln0)0( F  

11ln10(*)     (D). 

 

Bloque optativo de Geometría. 

 

23 (G) Dados los vectores  3,ka 


 y  2,1b


 determina el valor de k si sabemos que 

 9,63  ba


. 

 



(A) 1     (B) 2     (C) 3     (D) 4     (E) 5 

 

 

        3369,32,133,39,6  kkkkba


   (C) 

 

24 (G) Dada la parábola con vértice (1,0) y directriz 1x , sabemos que pasa por el 

punto  a,3 . Determina el valor de a positivo. 

 

(A) 1     (B) 2     (C) 3     (D) 4     (E) 5 

 

 

Determinamos la ecuación de la parábola: 

2211

)0,1(





aD

V
 

     181240 22
 xyxy  

 

Pasa por el punto  a,3 , por lo tanto: 

  416138
0

2




a
aa    (D) 

 

28 (G) Dado un triángulo rectángulo ABC , con 8AB , 6BC , 
2


ABC , 

determinamos la esfera S de diámetro AC.  

Sea el plano que contiene la recta AB y es perpendicular al plano ABC y sea O la 

circunferencia intersección entre dicho plano y la esfera S. 

Entre todos los puntos que pertenecen a O, sean P y Q los dos puntos diferentes que 

están a una distancia 4 de la recta AC. Determina la longitud del segmento PQ. 

 

 
 

(A) √43     (B) √47     (C) √51     (D) √55     (E) √59 

 

 

Lo primero que debemos observar es que los puntos P y Q buscados son simétricos 

respecto del plano ABC, por lo que solo debemos determinar uno de ellos: 



 
 

Sea P uno de estos puntos, Sea P' su proyección ortogonal sobre la recta AC y sea P'' su 

proyección ortogonal sobre la recta AB.  

Sabemos que la circunferencia O tiene como centro el punto N que es el punto medio 

del segmento AB. Luego NP=AB/2=8/2=4. 

 

 
 

Sean x=NP'' e y=PP''.  

Por Pitágoras,  
2222416 yxNP   

Luego xAP  4''  

 

Ahora observamos que los triángulos rectángulos ACB  y ''' PAP  son semejantes, 

pues comparten el ángulo agudo en el vértice A: 

 



 
 

Luego 

1010068 2222  ABBCAC  

 xAPAPPP
APPP

AC

AP

BC

PP
 4

5

3
''

5

3
''

10

6
'''

10

''

6

''''''''
 

Ahora aplicamos Pitágoras en el triángulo rectángulo '''PPP : 

   

   
2

3
4

5

3
4
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Luego, por simetría, 55
2
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