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Presentación.

Este libro es un recopilatorio de problemas de las pruebas Canguro y AMC, ordenado por temas y dificultad. El objetivo es ofrecer al estudiante un material claro y sistemático para acompañarlo en un aprendizaje autónomo de introducción a la geometría. Naturalmente, las matemáticas no funcionan mediante compartimentos estancos, por lo que es inevitable que en la resolución de algún problema puedan aparecer conceptos propios de un tema aún no trabajado.

Al principio de cada tema se presenta una lista de los conceptos y teoremas utilizados, que el estudiante deberá conocer.  El objetivo es que el estudiante tenga una lista clara y ordenada de los conceptos involucrados en el tema, por lo que no se acompaña de ningún tipo de demostración. Para profundizar en estos conceptos se invita al estudiante a consultar el libro Geometría Axiomática de esta misma colección, en donde se encontrará su desarrollo completo y riguroso de cada uno de estos elementos geométricos. Los códigos que aparecen en muchas de las definiciones y teoremas son referencias a este libro.

Los temas del 11 en adelante se consideran de nivel avanzado, son propios de las pruebas AMC pero están fuera del ámbito de las pruebas Canguro.

En este libro se recogen aquellos problemas y ejercicios de Geometría más fáciles, pero que pueden ser muy útiles para aquellos estudiantes que empiezan a resolver problemas de geometría sin agobios. La continuación natural de este libro sería Problemas de Geometría, en donde se encuentran problemas de dificultad más elevada.
Las técnicas trigonométricas aplicadas a la geometría no aparecen en este libro porque están desarrolladas en un volumen específico de esta colección:
http://www.toomates.net/biblioteca/ProblemasTrigonometria.pdf
La mayoría de los problemas vienen acompañados con una indicación de su dificultad:

MF: Muy fácil , F: Fácil , M: Dificultad Media , D: Difícil , MD: Muy difícil.

Naturalmente, esta indicación es muy subjetiva, y con ella el autor solo pretende ofrecer una referencia previa para ayudar a escoger los problemas más adecuados en el momento del aprendizaje.

Todos los problemas se ofrecen con sus respectivas soluciones, detalladas y paso a paso. Con ellas, el autor no pretende exhibir erudición, sino ser una ayuda. No son necesariamente las óptimas o las más bellas, ni están exentas de posibles errores. Estaré muy agradecido en recibir cualquier tipo de corrección, sugerencia o comentario constructivo en toomates@gmail.com
Es absolutamente fundamental para aprender matemáticas dedicar todo el tiempo necesario a pensar un problema antes de mirar la solución, de este libro o de cualquier otra fuente de internet. 

¡Muy importante! Este documento se encuentra siempre en proceso de desarrollo, por lo que constantemente se está actualizando con nuevos ejercicios y revisiones. ¡No utilices una versión anticuada! Descarga de 
http://www.toomates.net/biblioteca/Geometria.pdf
la versión más actualizada de este documento.
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	¿Buscas trigonometría avanzada? ¡Este no es el lugar adecuado!
En este libro he introducido las herramientas más básicas de la trigonometría: Área de un triángulo mediante trigonometría (★39) y los teoremas del Seno (★40) y del Coseno (★41), pero no es un libro pensado para trabajar las técnicas digamos avanzadas de la trigonometría. 
Estas técnicas se recogen en un documento propio:

www.toomates.net/biblioteca/ProblemasTrigonometria.pdf
y en los documentos de problemas de geometría:

www.toomates.net/biblioteca/ProblemasGeometria.pdf
www.toomates.net/biblioteca/ProblemasGeometria2.pdf
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	En los problemas de probabilidad con longitudes, áreas y volúmenes se aplican técnicas geométricas muy interesantes. Los encontrarás en la Sección 2 del libro de Probabilidad:

http://www.toomates.net/biblioteca/Probabilidad.pdf

	
	
	
	


1 El razonamiento matemático. Lógica.

1.1 MF

Tenemos algunos cuadrados y triángulos en la mesa. Algunos de ellos son azules y el resto rojos. Algunos son grandes y el resto pequeños. Además, sabemos que:

1) Si la figura es grande, es un cuadrado;

2) Si la figura es azul, es un triángulo.

¿Cuál de las afirmaciones siguientes es verdadera?

(A) Todas las figuras rojas son cuadrados 

(B) Todos los cuadrados son grandes

(C) Todas las figuras pequeñas son azules 

(D) Todos los triángulos son azules

(E) Todas las figuras azules son pequeñas.

Cangur B1 2020 #23, Canguro N5 2020 #23, Kangourou Junior 2020 #20

1.2 F

Los nietos preguntaron a la abuela qué edad tenía. La abuela les pidió que adivinaran su edad. El primer nieto dijo que tenía 75 años, el segundo dijo 78 y el tercero 81. Resultó que uno de ellos se equivocó en un año, otro en 2 años y el tercero en 4 años. ¿Qué edad tenía la abuela?

(A) Solo puede ser que tenga 76 años.

(B) Solo puede ser que tenga 77 años.

(C) Solo puede ser que tenga 79 años.

(D) Solo puede ser que tenga 80 años.

(E) Hay más de una edad cumpliendo el enunciado.

Cangur B1 2022 #15, Kangaroo Junior 2022 #18

1.3 MF

Los habitantes de una ciudad siempre hablan haciendo preguntas. Hay dos clases de habitantes: Los positivos, que siempre hacen preguntas con respuesta sí, y los negativos, que siempre hacen preguntas con respuesta no. Nos hemos encontrado dos habitantes de esta ciudad, Alberto y Berta, y ella nos ha preguntado: “¿Somos los dos negativos?”. ¿Podemos saber qué clase de habitantes son?

(A) Ambos son positivos.

(B) Ambos son negativos.

(C) Alberto es positivo y Berta negativa.

(D) Alberto es negativo y Berta positiva.

(E) No tenemos suficiente información para saberlo.

Cangur B1 2022 #29

1.4 MD

Cinco canguros hembra, de nombre A, B, C, D y E, tienen un hijo cada una , de nombres x, y, z, t y v. En la primera imagen del grupo (figura 1) exactamente dos de los canguritos están justo al lado de su madre. En la segunda imagen (figura 2) son tres los que están junto a su madre. ¿De quién es hijo el cangurito x?
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(A) De A   (B) De B   (C) De C   (D) De D   (E) De E

Cangur B2 2022 #26, Kangaroo Student 2022 #24

1.5 MF

¿Quién es la madre de la hija de la madre de la madre de Ana?

(A) hermana de Ana   (B) sobrina de Ana   (C) madre de Ana   (D) tía de Ana   (E) abuela de Ana

Canguro N5 2020 #3, Cangur B1 2020 #3, Kangaroo Junior 2020 #2

1.6 MF

Bernat compró 5 paquetes de caramelos y los puso en un bote vacío. Si en el bote ahora hay 102 caramelos, determina la afirmación que seguro es cierta:

(A) En ningún paquete había más de 21 caramelos.

(B) Al menos uno de los paquetes contenía menos de 21 caramelos.

(C) En uno de los paquetes había exactamente 21 caramelos.

(D) Al menos uno de los paquetes tenía más de 21 caramelos.

(E) En cada paquete había como mínimo 20 caramelos.

Cangur B1 2020 #8

1.7 M

Adrián y Belén intentan averiguar cuál de las siguientes figuras es la favorita de Carlos.
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Adrián sabe que Carlos le ha dicho a Belén su forma favorita, pero no su color. Belén sabe que Carlos le ha dicho a Adrián su color favorito, pero no su forma. Entonces se produce la siguiente conversación:

Adrián: "No conozco la figura favorita de Carlos y sé que Belén tampoco puede conocerla".

Belén: "Al principio no conocía la figura favorita de Carlos, pero ahora ya lo sé "

Adrián: "Ahora también yo lo sé ".

¿Cuál es la figura favorita de Carlos?
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Canguro 2020 N6 #30, Cangur 2020 B2 #30

1.8 F
Carlos dice la verdad un día, miente al día siguiente, vuelve a decir la verdad al tercer día, y así sucesivamente. Un día, hizo exactamente cuatro de las cinco declaraciones siguientes. ¿Cuál no podría haber hecho en este día? 

(A) Mentí ayer y mentiré mañana.

(B) Estoy diciendo la verdad hoy y diré la verdad mañana.

(C) 2024 es divisible por 11.

(D) Ayer fue miércoles.

(E) Mañana será sábado.
Canguro N5 2024 #22, Cangur B1 2024 #22

1.9 MF
Un frutero contiene cinco tipos de frutas:
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A Ana le gusta [image: image11.png]


.

A Bruno le gustan [image: image12.png]


.
A Carmen le gustan [image: image13.png]
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A Diana le gustan[image: image14.png]% Y
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A Eva le gustan [image: image15.png]9 o
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La fruta se comparte para que cada uno reciba un tipo de fruta diferente y cada uno reciba un tipo de fruta que le guste.

¿Quién recibe las [image: image16.png]


?

(A) Ana   (B) Bruno   (C) Carmen   (D) Diana   (E) Eva

Canguro N4 2024 #7

1.10 MF
Álex juega al tenis solo los domingos por la mañana y solo si no llueve. Después del tenis, Álex siempre va a la piscina a nadar. Hoy jugó al tenis. ¿Cuál de las siguientes afirmaciones es verdadera?

(A) Mañana es domingo 

(B) Ayer Álex estuvo en la piscina

(C) El próximo domingo Álex jugará al tenis 

(D) Ayer fue un día lluvioso

(E) No llovió esta mañana.
Canguro N4 2023 #14

