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Toomates Coolecciéon

Los libros de Toomates son materiales digitales y gratuitos. Son digitales porque estan pensados para ser consultados mediante un
ordenador, tablet o mévil. Son gratuitos porque se ofrecen a la comunidad educativa sin coste alguno. Los libros de texto pueden ser
digitales o en papel, gratuitos o en venta, y ninguna de estas opciones es necesariamente mejor o peor que las otras. Es mas: Suele
suceder que los mejores docentes son los que piden a sus alumnos la compra de un libro de texto en papel, esto es un hecho. Lo que
no es aceptable, por inmoral y mezquino, es el modelo de las llamadas "licencias digitales”, “licencias de uso” y en general
cualquier forma de “pago por el acceso a los materiales didacticos”, con las que algunas empresas pretenden cobrar a los
estudiantes, una y otra vez, por acceder a los mismos contenidos (unos contenidos que, ademas, son de una bajisima calidad). Este
modelo de negocio es miserable, pues impide el compartir un mismo material, incluso entre dos hermanos, pretende convertir a los
estudiantes en un mercado cautivo, exige a los estudiantes y a las escuelas costosisimas lineas de Internet, pretende pervertir el
conocimiento, que es algo social, publico, convirtiéndolo en un producto de propiedad privada, accesible solo a aquellos que se lo
puedan permitir, y solo de una manera encapsulada, fragmentada, impidiendo el derecho del alumno de poseer todo el libro, de
acceder a todo el libro, de moverse libremente por todo el libro.
Nadie puede pretender ser neutral ante esto: Mirar para otro lado y aceptar el modelo de pago por acceso a los materiales es admitir
un mundo mas injusto, es participar en la denegacion del acceso al conocimiento a aquellos que no disponen de medios econémicos,
y esto en un mundo en el que las modernas tecnologias actuales permiten, por primera vez en la historia de la Humanidad, poder
compartir el conocimiento sin coste alguno, con algo tan simple como es un archivo “pdf". El conocimiento no es una mercancia.
El proyecto Toomates tiene como objetivo la promocion y difusion entre el profesorado y el colectivo de estudiantes de unos
materiales didacticos libres, gratuitos y de calidad, que fuerce a las empresas comerciales a competir ofreciendo alternativas de pago
atractivas aumentando la calidad de los materiales que ofrecen, (que son muy mediocres) y no mediante retorcidas técnicas
comerciales.
Estos libros se comparten bajo una licencia “Creative Commons 4.0 (Atribution Non Commercial)”: Se permite, se promueve y
se fomenta cualquier uso, reproduccién y edicién de todos estos materiales siempre que sea sin animo de lucro y se cite su
procedencia. Todos los libros se ofrecen en dos versiones: En formato “pdf” para una comoda lectura y en el formato “doc” de
MSWord para permitir y facilitar su edicion y generar versiones parcial o totalmente modificadas. jLibérate de la tirania y
mediocridad de los productos comerciales! Crea, utiliza y comparte tus propios materiales didacticos.
Problem Solving (en espafiol):

Geometria Axioméatica Problemas de GeometriaVVol.1 Vol.2 Vol. 3

Introduccion a la Geometria Algebra Teoria de nimeros Vol.1 Vol. 2 Combinatoria

Probabilidad Trigonometria Desigualdades Numeros complejos Calculus & Precalculus
Libros de texto para ESO y bachillerato (en espafiol y en catalan):

Célculo infinitesimal ESP CAT  Algebra Lineal ESP CAT  Geometria Lineal ESP CAT

Numeros Complejos ESP CAT Combinatoria y probabilidad ESP CAT  Estadistica ESP CAT

Programacidn Lineal ESP CAT  Algebra ESP CAT  Trigonometria ESP CAT

Geometria analitica ESP CAT ~ Funciones ESP CAT  Numeros (Preélgebra) ESP CAT

Proporcionalidad ESP CAT  Medidas geométricas ESP CAT  Mates amb Excel
PAU espafiolas:

Catalufia TEC Catalufia CCSS Valencia Galicia Pais VVasco Baleares
Revélidas internacionales:

Portugal Italia Francia Rumania Hungria Polonia Pearson Edexcel International A Level

China-Gaokao China-Zhongkao Corea-Suneung Cambridge International A Level

Cambridge IGCSE  AQA GCSE International Baccalaureate (IB) Pearson Edexcel IGCSE
Evaluacion diagnéstica y pruebas de acceso:

ACMBEP ACM4 CFGS PAP
Competiciones matematicas:

Canguro: Espafia Catalufia Francia USA Reino Unido Austria

USA: Mathcounts AMC 8 10 12 AIME USAJMO USAMO TSTST TST ELMO Putnam HMMT

Espafia: OME OMEFL OMEEX OMC OMEA OMEM OMA CDP

Europa: OMI Arguimede BMO BalkanMO JBMO OPM

Internacional: IMO IGO SMT INMO CMO EGMO KMO KJMO

Pizzazz! Book A B C D E Pre-Algebra Algebra REOIM , Llibre3r , Excalibur

iGenera tus propias versiones de este documento! Siempre que es posible se ofrecen las versiones editables “MS Word” de todos los
materiales para facilitar su edicion.

iAyuda a mejorar! Envia cualquier duda, observacion, comentario o sugerencia a toomates@gmail.com

iNo utilices una version anticuada! Todos estos libros se revisan y amplian constantemente. Descarga totalmente gratis la tltima

version de estos documentos en los correspondientes enlaces superiores, en los que siempre encontraras la version mas actualizada.
Consulta el catalogo de libros completo en http://www.toomates.net

¢Problemas para descargar algin documento? Descarga toda la biblioteca Toomates Aqui @ meca
Visita mi Canal de Youtube: https://www.youtube.com/c/GerardRomo I
Visita mi blog: https://toomatesbloc.blogspot.com/

Version de este documento: 29/12/2025
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Presentacion.

La Korean Mathematical Olympiad (KMO) es una prestigiosa competencia
matematica en Corea del Sur, organizada por la Sociedad Matematica Coreana
(KMS) para identificar y formar a jovenes talentos en matematicas, preparando a
los mejores para representar a Corea en la IMO (Olimpiada Internacional de
Matematicas) y contribuir al desarrollo cientifico y tecnologico del pais.

Se divide en partes (Gauss y Euler) y un riguroso proceso de seleccion a traves
de exdmenes y escuelas de verano, enfocandose en la resolucion de problemas
avanzados y el pensamiento matematico profundo para cultivar futuros
cientificos de clase mundial.

Fuente de estos documentos: https://www.kmo.or.kr/kmo/sub07.html
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15.
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18.
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<dE. 360>
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£ 92 A FG LDAE 9] o] 5840 Tht= HE K olgt & o, a + b 9] = Ftozh (F, a, b= FE4)
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Z35H= 8 £ X — X 9] 4B 1000 2.2 Uie YRS
ool 2k,

() BE ne{2,4,6}°l thoto] f(1) + f(2) + -+ f(n)<

#2rolc},

Q) f)+f2)+ B f(1)+f(2) +
o] uj%:7} by,

y, 27t e F 27S BE WEg,

22+ 3y? + 3xy + yz + 220 =0
22% + 3xy + 2yz + 22 = 0

3 3 3

15.

16.

17.

18.

7hees

<Z-I E.I-. 84>

Alo

:
N
N
ofl
N
oy
Q
1o
rE-,

stk M & SA
L—.X—]O (75 A)
o o), 4B” o] F& st

(1) ae{l,2,---,12}, be {1,2,---,12}

an + b 12n + 6 0] AEA7} obd 9Fe] A4 p o] ZA
gtk

2

AT 37>
AT X ={1,2,3,4,5} ol tot] o} 2712 ThEol= U off
A-§ f: X - X 9] W4+E oo
(&) flx) > A 29 A7 flz) < 2 29
NaeHot St
<HE 406>
FO] A9l Ad No|A FolH o+ f: N — No| ILE 9]

84 noll o



o a

A 342 ST 12HAE
k'“o'éD st24st2aimols

st2stZ 8ot KoREAN MATHEMATICAL OLYMPIAD
19. <3¥H 52> 23. <dH 405>
A7 ABC 9 9 O<d A= 24 BC Ol diste] HA HAY ABCOA £A = 90°°lt}. M ABE A 5L= o=

7_1

107} W BOS} Tt A€ pat ek, peAel o A
A AC 9 1 H8S E=rSHA. CD = 4, DE = 34 4,
719 ABC 9] WOl ket oAk 12 9] e Fsholat,

i

ojtt, ¥ BC 919l BD =2,CD = 4% & D7} it} AR
DO 2 A7 §Jo] Hor OX =49 A X of tste] (0=
X 2t D Atolefl Sl 42t ADX 9] f]F ol A d BC ¢}
Rt M-S Y (# D)2k sk AV 9 ghe Fstolat,

F_u

nﬁ

20. <EH.18>
Fo| A% wk o + © 0] AL} HE Agolth mE o
x

A4 nofl st a,, = 2" + 2702 Folgd ),

a1z +ag = 3 x 7 x 43 x 307 24. <¥H.201>

a3 —ag =3 X 5 x 89 x 199

olt}. ay & Ftedet.

i m+k+2] [m+k+11\
= 2k + 1 2k + 1 N

21. <HE 15>
rZ 919 5712 A (1,0), (2,0), (3,0), (4,0), (5,0) T y= 9
ol 5709 A (0,1), (0,2), (0,3), (0,4), (0,5)& 1A U2
A2 5702 A AL g-golgtal sk o 1H2
ol gh grt-g-9] ojo], o] A 2477 vht= 9
e 40|t

y 25. <&8H. 16>

Fo] A4 a, b, ¢ =A% (a,b,c) oA ] £7F b2

T 4ol Fo=2 3dd o, o5 FeASoletl sbat A&
o] 6,2,3), (2,8,4), (5,5,25) = BT FoA4o]

1,2,...,14} ol ko] o3& 205 H=ES}

ARLAS f: X - X & /NeE F5hoiat.

S

rr

ol & 1207HA 2] Hll-& &, A2A171=] Tt e A7t
32l Ao 7|45 Fotolt. 23 a,b,c € X o Hsted, (a,b,c) 7F FA Ol

)
A (f(a), f(b), f(c)) & HwA oI

~

22, <HE 28>
Fo] A a, b, e,d7ba=b> a <
d - .
BE RS ), 36 (Z . b) o] H5:34S Fakodat,

_3_ (E)



@ X 34 5 DS 2344
KMo~ #a+sgam=s

st= a2 mote KOREAN MATHEMATICAL OLYMPIAD 55

2020 114¥ 21Y; AR 4X7H 2FF 74

1. thg 2708 WESIE @4 £ R - RS B5 pololeh. (2 RE A4 149 4
RE AL g, yoll tisted 22 f(z) +yf(v?) = fz + y) f(@? — 2y + )
BCe| 345 Molgt ozt A& AHE Ago=

He} DES] W& P, ] HE Ayl 4
de ezt &, Al P, Q B7F & A4 ol 3=

ol
-

ftlo I"_;u rr

R -
S|
r>~
Ei
'

5 S} n 3t ofsh mol Stk Weky Bek A2 23 A o
S d(B)2t1 Bk, sl GoF A= T A Wehie] 48 d(G)3T shA. 7

e MR U= dehate] Aol 19 o)4 glekar ghet. ofw) 4E) > mo) i Az
2P AU Wy Bet ofatay 67t EAEHS Holek

ol

28

kil
ol

ol

)

El
=2
bl
ot

5. ofm aFe] A% nol ALolE O T 2AL BT WIS nAle] A ohE e
ar,az, ..., a,0] EAFC

(1) a1 =1, a, = 2000

o
N

Qsth A 02 FHO0R 5k DS A b ol A4 BD, DESH U A F D7 okl He
242t F,Got @ o, A A A F,Ge A4 0 9lel Qlek. A4 3 A8 BES] nde Het @ ),
g 2708 WESE 9 Qo] B TSR,

A0 5 7 A HE AW W AB, AESE 212} 3 A7} obd hE HolA it

ol ¢ € 02t W AB, ABS| WL 247 P(# A), Q(# A)Z g, AP+ AQ2] gro] 4TS



'@ X333 2| ZAIS W Y
mo °|'£'_I_QI-S>_E|]1|OI_E

st pstE 8 IOotE KOREAN MATHEMATICAL OLYMPIAD

20209 7€ 10 ; ARFAIZE 4X13F 30+ EFF 74

1. AZt¥ ABCD+= AB/CD, AD = BC, AB > CD% WAt &oltt. 4 CE
Ayl | BC ol 391 A4 floll EC = ACSF ZACE < 90°%1 & BEE A} F4l]
DOJAL A Fo] DARI AT 749 AEB ] 19 Qb e & F(#A) = 8kl
AT 9ol BF = BGY A G(#F) & A7 % A4 EG S BD o] o] 9 9o
Ve Hofet,

2. WS 193 ofsh 1902 FAE Bl 20207 9tk 2 shge Aets] 17
R BT the U 20 BE BESHEE 294 o5s| o,

Fo FHg 2, y, 27t e+ y+ 2+ 1 = dayz & THESHH

f@)+fy)+ f(z) =



'@ A 333 2|ZA|E SR <
mo °|'£'_I_QI-S>_E|]1|OI_E

st pstE 8 IOotE KOREAN MATHEMATICAL OLYMPIAD

s E=gE 74

H

2020 7€ 119 ; AISHAIZE 4417F 30

A

4. BE o] B4k vhg So] 433 o W SR s
7hEASHEA ZAGLR SRS BT P, 1A
o8 Holet

2020, [a] , [8] , 4040, [2a] , [24] , 6060, [3a] , [34] , 8080, [4a] , [44] , . . .
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BE 25| g Pajofet
o} 40000

Sol obd A% a, b, e7F T4 3¢ x50 + 1 = 2°F TET
o, A 100a + 100 + ¢7t 7H 4= Sl ke R5F o 2Ae
Totoler.
o 217



stRssteanos

@ A355 252 12HAE
KMo "™ #asusamos

KOREAN MATHEMATICAL OLYMPIAD

Sofolch. (B, T Az FHoM P

o 217

19] el v A48 BT GAHS o 44

UeRtes}
ot 1195

. TFea} ZHo] 1x 1 AAFAS 1672 B ol A AAF
th. o] T@ o] 257) 0] BAY Fol A 47H0]

MRk ot R A5g atelet

I

= 66

L A57E 1 ool AGTt mE A% o

4% aef dhetod

(x —32)p(2z) = 32(x — 1)p(x)

24 x p(24)
p(0)

o=
piie]

i
S

o},
= 330

(o]

- o) %ol diste] HojE 2 7}

(i) f@38n) = f(n)
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