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En los años 2021 y 2022 no se celebró esta competición.

Este documento se va completando a lo largo del tiempo, hasta completar todas las soluciones desarrolladas de todos los problemas. Descarga de

http://www.toomates.net/biblioteca/Canguro.pdf
la versión más actualizada y completa.

Los problemas hasta el año 2020 se encuentran en el siguiente documento:

http://www.toomates.net/biblioteca/Canguro2.pdf
Tabla de correspondencia Canguro/Cangur/Kangaroo/Kangourou.
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Canguro N1 2023 Enunciados
1

Deseamos completar la tabla con los números 1 al 40 siguiendo el sistema que se muestra en la figura:
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¿Qué pieza podría utilizar de las siguientes?

[image: image6.png]12

12

12

12

20

21

20

21

21

22

21

22

33

B)

28

C)

29

D)

30

E)

31





2

Se pueden usar fósforos para construir números, como se muestra en la figura. Por ejemplo, para construir el número 15, se necesitan 7 cerillas y se necesita la misma cantidad de cerillas para construir el número 8. 
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¿Cuál es el mayor número positivo que se puede construir con siete cerillas?

(A) 31   (B) 51   (C) 74   (D) 711   (E) 800

3

¿Cuál o cuáles de los siguientes polígonos se puede dividir en dos triángulos por una sola

línea recta?
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(A) Solo la 1   (B) Solo la 1 y la 2   (C) Solo la 1, 2 y 3   (D) Solo la 1, 2, 3 y 5   (E) Solo la 2, 3, 4 y 5

4

Un círculo negro con tres agujeros se coloca encima de la esfera de un reloj, como se muestra en las figuras.

[image: image9.png]



El círculo negro gira alrededor de su centro. ¿Qué números es posible ver al mismo tiempo?

(A) 2, 4 y 9   (B) 1, 5 y 10   (C) 4, 6 y 12   (D) 3, 6 y 9   (E) 5, 7 y 12

5

Alicia tiene un puzle de cuatro piezas

[image: image10.png]¢ e




¿Con qué dos piezas podrá formar el hexágono?

[image: image11.png]



(A) 1 y 2   (B) 1 y 3   (C) 2 y 3   (D) 2 y 4   (E) 1 y 4

6

Ana tiene cinco discos de diferentes tamaños con los que quiere construir una torre de cuatro discos de manera que cada disco en su torre sea más pequeño que el disco que se encuentre debajo. ¿Cuántas torres diferentes podría construir Ana?

[image: image12.png]



(A) 4   (B) 5   (C) 9   (D) 12   (E) 20

7

La imagen muestra un paquete alrededor del cual se colocan cuatro cintas etiquetadas como M, N, P y Q. ¿En qué orden, del primero al último, se colocaron las cintas?

[image: image13.png]



(A) M, N, Q, P   (B) N, M, P, Q   (C) N,Q, M, P   (D) N, M, Q, P   (E) Q, N, M, P

8

Rosa tiene una hoja de papel, con los dibujos que muestra la siguiente imagen, que dobla y

pega para construir un cubo.

[image: image14.png]



¿Cuál de los siguientes cinco cubos ha podido formar?
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9

Claudia sube desde abajo hasta arriba en la torre cilíndrica que se muestra en la imagen. Los escalones son todos del mismo tamaño. Hay nueve pasos visibles, pero ¿cuántos pasos no son visibles?

[image: image16.png]



(A) 9   (B) 10   (C) 11   (D) 12   (E) 13

10

José pegó las tres hojas de papel siguientes 

[image: image17.png]A N D




sobre el círculo negro

[image: image18.png]



¿Cuál de los siguientes patrones no pudo obtener? 

[image: image19.png]s 9. 9D




11

Manuela escribió tres números consecutivos de dos dígitos en su orden natural, pero en lugar de los dígitos usó símbolos: □♢ , ♡△ , ♡□ . ¿Cuál es el siguiente número que debe escribir?

(A) □ ♡   (B) □□   (C) ♡♡   (D) ♢ □   (E) ♡♢

12

Los Alfareros tiene un patio que está alicatado con azulejos cuadrados de tres tamaños diferentes. Los cuadrados más pequeños tienen un perímetro de 80 cm. Una serpiente descansa en el patio como se muestra en la figura.

[image: image20.png]



¿Cuál es la longitud de la serpiente?

(A) 380 cm   (B) 400 cm   (C) 420 cm   (D) 440 cm   (E) 1680 cm

13

Cuando me miro en un espejo, puedo ver la imagen de mi reloj digital sobre la mesa detrás de mí, como se muestra en la figura.
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¿Qué imagen veré cuando me mire en el espejo 30 minutos después?
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14

¿Cuál es la suma de los dígitos del número que falta en la cadena?

[image: image23.png]0@@9@@90@




(A) 17   (B) 15   (C) 13   (D) 10   (E) 8

15

¿Con qué dos piezas se puede completar el puzle?

[image: image24.png]™




(A) 1 y 2   (B) 1 y 4   (C) 2 y 3   (D) 2 y 4   (E) 3 y 4

16

Ana, Bernardo, Cecilia, Juan y Enrique se turnaron para escribir múltiplos consecutivos de 7. Así, Ana escribió 7 × 1 = 7, Bernardo escribió 7 × 2 = 14, etc., siguiendo Cecilia, Juan y Enrique escribiendo los siguientes múltiplos, volviendo de nuevo a Ana. Continuaron escribiendo múltiplos, siguiendo el mismo orden. ¿Quién escribió el número grande que se muestra en la pizarra?

[image: image25.png]



Desgraciadamente, alguien tachó alguno de los dígitos de dicho número.

(A) Ana   (B) Bernardo   (C) Cecilia   (D) Juan   (E) Enrique

17

Un conejo, un castor y un canguro están compitiendo. El castor se mueve dando saltos de uno en uno cada vez, el conejo salta de dos en dos, mientras que el canguro va saltando de tres en tres. Los tres parten del punto marcado como Start. Ganará quien llegue, de manera exacta, al punto marcado como Finish en el menor número de saltos. Hay que llegar a ese punto, no es válido pasar por él. ¿Qué animal será el ganador?

[image: image26.png]



(A) El castor   (B) El conejo   (C) El Canguro   (D) El canguro y el conejo   (E) El canguro y el castor

18

La suma de los números de las celdas blancas debería dar el mismo resultado que la suma de los números de las celdas grises de la figura. ¿Qué dos números tienen que cambiar de color para que las sumas de las celdas blancas sea igual a la suma de las celdas de color gris?

[image: image27.png]



(A) 1 y 11   (B) 2 y 8   (C) 3 y 7   (D) 3 y 13   (E) 7 y 13

19

El engranaje marcado con la letra A gira en el sentido de las agujas del reloj, como se muestra en la figura. ¿Qué dos cajas se moverán hacia arriba?

[image: image28.png]



(A) 1 y 4   (B) 2 y 3   (C) 1 y 3   (D) 2 y 4   (E) No es posible determinarlo

20

María, Pedro, Ricardo y Tina estaban jugando al fútbol en el aula, pero tuvo sus consecuencias. Cuando la directora estaba tratando de averiguar quién rompió la ventana, obtuvo las siguientes respuestas: María: "Fue Pedro". Pedro: "Fue Ricardo". Ricardo: "No fui yo". Tina: "Yo no fui.” Como se supo más tarde, sólo uno decía la verdad. ¿Quién rompió la ventana?

(A) María   (B) Tina   (C) Pedro   (D) Ricardo   (E) No fue ninguno de ellos

21

Iván dibuja figuras en las seis casillas de la pirámide. Cada casilla debe contener exactamente todas las figuras de las dos casillas que se encuentran justo debajo de ella.

[image: image29.png]



¿Qué figuras tendría la casilla que se encuentra en el centro en la fila inferior?
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22

En el camino hacia la escuela, que es de 120 m de largo, se colocan 4 estacas a lo largo de

una línea recta. ¿Cuál es el menor número de estacas que se deben agregar para que la ruta se divida en distancias iguales entre cada dos estacas?

[image: image31.png]21 m 30 m 66 m




(A) 12   (B) 15   (C) 17   (D) 20   (E) 37

23

Sobre una mesa hay una torre hecha de bloques numerados del 1 al 50. Julia construye una nueva torre de la siguiente manera: toma dos bloques de la parte superior de la torre original y los pone sobre la mesa como base de la nueva torre. Continúa tomando los dos bloques superiores del resto de la torre original y colocándolos en la parte superior de la nueva torre, como se ve en la figura.

[image: image32.png]



¿Cuáles de los siguientes pares de números están en bloques adyacentes en la nueva torre?

(A) 29 y 28   (B) 34 y 35   (C) 29 y 26   (D) 31 y 33   (E) 27 y 30

24

En la multiplicación

[image: image33.png]



cada * representa un número primo de un dígito, no necesariamente todos diferentes. Hay dos posibles soluciones a esta multiplicación, ¿cuál de las dos soluciones es la mayor?

(A) 251   (B) 331   (C) 351   (D) 371   (E) 521

25

En los dos cuadrados de la imagen las longitudes de sus lados son números naturales y tienen una diferencia entre sus áreas de 7 cm² ¿Cuál es la suma de sus perímetros? (La figura no está a escala.)

 [image: image34.png]



(A) 27 cm   (B) 28 cm   (C) 29 cm   (D) 30 cm   (E) 31 cm

26

Martín tiene tres tarjetas con números escritos en ambos lados. La carta con el número 1 tiene el número 4 en el lado opuesto, la 2 tiene el 5 en el lado opuesto y la 6 tiene el número 3 en el lado opuesto. Martín coloca al azar tres cartas sobre la mesa y suma los tres números que ve. ¿Cuántos resultados diferentes puede obtener Martín?
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(A) 3   (B) 4   (C) 5   (D) 6   (E) 10

27

En una tienda de segunda mano se venden dos sombreros al mismo precio que cinco faldas, tres faldas al mismo precio que ocho camisetas y dos camisetas al mismo precio que tres gorras. ¿Cuál de las siguientes compras tiene mayor precio? 

(A) Un sombrero y cinco faldas

(B) Un sombrero, tres faldas y una gorra

(C) Ocho faldas y seis camisetas

(D) Treinta y siete gorras

(E) Tres faldas y tres gorras

28

Roberto y Sonia participan en el siguiente juego. Pueden tomar alternativamente 1, 2, 3, 4 o 5 fichas de un montón. Pierde el que se lleva la última o las últimas fichas. En este momento hay 10 fichas en el montón y es el turno de Roberto. ¿Cuántas fichas debe dejar Roberto a Sonia para estar seguro de que ganará?

(A) 9   (B) 8   (C) 7   (D) 6   (E) 5

29

¿Cuál de las siguientes cuatro figuras tiene mayor área?

[image: image36.png]Diamante Corona Reldmpago




(A) W   (B) Diamante   (C) Corona   (D) Relámpago   (E) Todas tienen la misma área

30

Un explorador quiere encontrar un camino a través del laberinto que se muestra, comenzando desde el punto marcado como “Inicio” hasta el punto marcado como “Final”. Solo puede moverse horizontal o verticalmente y solo puede pasar a través de círculos blancos. Tiene que pasar por todos los círculos blancos exactamente una vez. Cuando llegue al círculo marcado con una X, ¿cuál será su próximo movimiento?

[image: image37.png]



[image: image38.png]A)T B)‘Lc)_> D)<_E

) No hay ninguna opcidén para seguir




Canguro N1 2023 Respuestas correctas
1
C

2
D

3
D

4
C

5
B

6
B

7
D

8
B

9
D

10
A

11
C

12
C

13
D

14
E

15
D

16
B

17
E

18
A

19
B

20
B

21
D

22
C

23
E

24
D

25
B

26
B

27
C

28
C

29
C

30
B

Canguro N2 2023 Enunciados
1

De todos los múltiplos de 4 que son menores que 2023 tomamos el mayor y de todos los múltiplos de 3 que son mayores que 2023 elegimos el más pequeño. Sumamos estos dos números. ¿Cuál es el resultado?

(A) 4042   (B) 4045   (C) 4046   (D) 4047   (E) 4050

2

Ana tiene tres cuadrados de papel. La longitud del lado del cuadrado grande es de 1 dm. Coloca los cuadrados uno sobre el otro, como se muestra en la figura. ¿Cuál es la suma de las áreas de los tres cuadrados?

[image: image39.png]



(A) 2   (B) 3/4   (C) 7/4   (D) 3   (E) 7/2

3 Un rectángulo se puede dividir en dos partes usando una línea recta. ¿Qué dos figuras no puedes obtener?

[image: image40.png]



(A) Un triángulo y un cuadrilátero

(B) Un triángulo y un pentágono

(C) Un cuadrilátero y un pentágono

(D) Dos triángulos

(E) Dos cuadriláteros

4

Juan y Lorena tienen 9 canicas cada uno. Juntos tienen 8 canicas rojas y 10 azules. Lorena tiene el doble de canicas azules que de canicas rojas. ¿Cuántas canicas azules tiene Juan?

(A) 3   (B) 4   (C) 5   (D) 6   (E) 0

5

En un dado, la suma de los números de los puntos de dos caras opuestas cualesquiera

siempre es siete. ¿Cuántos de los siguientes dados cumplen esta condición?

[image: image41.png]



(A) 1   (B) 2   (C) 3   (D) 4   (E) 5

6

¿Cuántos minutos hay en 1/3 de 1/4 de 1/2 de un dia?

(A) 60   (B) 42   (C) 36   (D) 24   (E) 18

7

Tres rectángulos están apilados contra una pared, sus áreas son 30, 48 y 77, como se muestra en la figura. Las longitudes de algunos lados aparecen en la figura. ¿Cuál es la longitud del lado del rectángulo marcado con el signo de interrogación?

[image: image42.png]77





(A) 5,5   (B) 6   (C) 6,5   (D) 7   (E) 7,5

8

Andrés quiere escribir un número entero positivo en cada uno de los cinco cuadros para que los productos de las parejas de números adyacentes de el resultado mostrado en la figura.

¿Cuál es la suma de los números que escribirá en los cinco cuadros?
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(A) 20   (B) 24   (C) 30   (D) 36   (E) 40

9

Daniela es una adolescente, su abuelo tiene entre 60 y 70 años. Las edades de Daniela y de su abuelo tienen exactamente los mismos dígitos. ¿Qué edad tenía su abuelo cuando nació Daniela?

(A) 41 años   (B) 42 años   (C) 43 años   (D) 44 años   (E) 45 años

10

¿Qué tanto por ciento del área del rectángulo está coloreada?

[image: image44.png]40 cm 40 cm 20 cm




(A) 20%   (B) 30%   (C) 40%   (D) 50%   (E) 60%

11

María ha escrito los números 4, 5, 8, 10 y 13 en cierto orden. Después de escribir los dos primeros hace la media y resulta un número entero. Esto mismo sucede después de escribir los tres primeros números. Y también después de escribir los cuatro primeros, la media es un número entero. ¿Cuál es el quinto número que ha escrito?

(A) 4   (B) 5   (C) 8   (D) 10   (E) 13

12

Tenemos un triángulo equilátero, un rectángulo y un cuadrado. El perímetro de cada una de estos polígonos es 24 cm. Con ellos formamos un nuevo polígono de nueve lados, como aparece en la figura. ¿Cuál es el perímetro de este polígono de nueve lados?

[image: image45.png]



(A) 42   (B) 44   (C) 48   (D) 60   (E) 72

13

De los números del 1 al 12 el profesor de matemáticas borró cuatro de ellos. Colocó los

otros ocho en las esquinas de un octógono de tal manera que la suma de cada par de números

vecinos sea un múltiplo de 3. ¿Qué números borró el profesor?

[image: image46.png]at+b
multiplo de 3
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(A) 1, 5, 9, 12   (B) 3, 5, 7, 9   (C) 3, 6, 9, 12   (D) 5, 6, 7, 8   (E) 1, 2, 11, 12

14

Nuria quería comprar los 12 libros de una colección de un personaje que le gusta, pero se ha dado cuenta de que le faltaban 20 € para poder comprarlos todos. Sin embargo, en la librería a la que ha ido sólo tenían 10 libros, así que le han sobrado 10 €. ¿Cuál es el precio de cada libro de la colección?

(A) 10   (B) 12   (C) 15   (D) 18   (E) 20

15

Saúl quiere colocar una de las cinco piezas sobre el cuadrado con números de modo que los cuadrados pequeños se superpongan perfectamente.
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Puede rotar la pieza, pero no darle la vuelta. ¿Qué pieza debería usar si quiere obtener la suma más grande de los números que han quedado tapados?
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16

Un jardinero quiere diseñar un jardín. Tiene 4 planes para elegir, como se muestra en las figuras. Cada uno de ellos utiliza un rectángulo de 1×1, 1×3 y 1×5. ¿Cuál de los cuatro jardines tiene el perímetro más grande? 
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(A) Plan A   (B) Plan B   (C) Plan C   (D) Plan D   (E) Todos tienen el mismo perímetro

17

En la expresión que se muestra, el cuadrado y el triángulo se sustituyen cada uno por un número entero positivo para que las dos fracciones sean iguales. ¿Cuántos enteros diferentes pueden colocarse en la posición del cuadrado?
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(A) 3   (B) 5   (C) 9   (D) 10   (E) 12

18

El valor de S se define como: S=3∗3∗3∗3∗3 , donde cada asterisco debe reemplazarse por un símbolo elegido entre +, −, × y ÷. Sabiendo que se deben usar las cuatro operaciones y que no es posible incluir paréntesis, ¿cuál es el mayor valor que se puede obtener de S?

(A) 3   (B) 5   (C) 6   (D) 9   (E) 11

19

Carol quiere escribir los números 1, 2, 3 y 4 en las celdas de un cuadrado de 4×4 de tal manera que cada número aparezca exactamente una vez en cada fila, en cada columna y en cada una de las dos diagonales. Ya ha colocado tres números, como se muestran en la figura. ¿Qué número debe escribir en la celda marcada con un signo de interrogación?

[image: image51.png]



(A) 1   (B) 2   (C) 3   (D) 4   (E) Cualquiera menos el 1

20

Cuando Luis y Eva se conocieron, ambos ya tenían hijos. Luego tuvieron hijos juntos. Ahora el total de todos sus hijos es 12 y cada uno tiene 7 hijos. ¿Cuántos hijos tuvieron Luis y Eva juntos?

(A) 5   (B) 4   (C) 3   (D) 2   (E) 1

21

En la multiplicación mostrada en la figura, A, B, C, D y E representan dígitos diferentes. Si la multiplicación es correcta, ¿cuál es la letra que tiene un valor igual a 8?
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(A) A   (B) B   (C) C   (D) D   (E) E

22

La maestra escribió en la pizarra los números del 1 al 15. Luego los dividió en cinco grupos de tres. La suma de los números en los primeros cuatro grupos fue 25, 27, 30 y 31, respectivamente. ¿En qué grupo puso el número 4?
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(A) En el primero   (B) En el segundo   (C) En el tercero   (D) En el cuarto   (E) en el quinto

23

En el triángulo ABC, ∡ACB=32º . En la recta DABE se tiene que DA=AC y BE=BC . ¿Cuál es la medida del ángulo DCE ?

[image: image54.png]



(A) 72º   (B) 90º   (C) 96º   (D) 100º   (E) 106º

24

Diana pensó en un entero positivo menor que 10. Luego lo multiplicó por 5, sumó otro número entero positivo menor que 5 y duplicó el resultado, obteniendo como valor final 46. ¿Cuál es la suma de los dos números que había pensando Diana?

(A) 6   (B) 7   (C) 8   (D) 9   (E) 10

25

La imagen muestra un adorno hecho de 4 semicírculos concéntricos . El semicírculo más pequeño tiene un radio de 1. Las cuatro regiones A, B, C y D, tienen todas las mismas áreas. ¿Cuál es el radio del semicírculo más grande?

[image: image55.png]



(A) 4/π   (B) 2   (C) 3   (D) π   (E) 4

26

Carlos lanzó un par de dados tres veces y anotó la suma de los números que obtuvo. Estas sumas fueron 5, 7 y 9. Salió el mismo número impar en cada uno de los tres lanzamientos. ¿Cuál de los siguientes pares de números salió en uno de los intentos?

(A) 1 y 4   (B) 1 y 6   (C) 2 y 3   (D) 2 y 5   (E) 4 y 5

27

La suma de 2023 enteros consecutivos es 2023. ¿Cuál es la suma de los dígitos del número menor de esos enteros?

(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 5   (E) 6

28

El código PIN de una tarjeta de crédito consta de cuatro dígitos diferentes que suman 8. El producto de los dos primeros dígitos es igual al número de 2 dígitos formado por el tercero y el cuarto dígito. ¿Cuántos códigos PIN diferentes existen que cumplan las condiciones anteriores?

(A) 0   (B) 1   (C) 2   (D) 3   (E) Más de 3

29

Después de cortar cuatro cuadrados iguales en las esquinas de un cuadrado inicial, se obtiene una nueva figura cuya área es de 64 cm². ¿Cuál es el lado del cuadrado inicial si el perímetro de la nueva figura es igual a la suma de los perímetros de los cuadrados pequeños que se han cortado?

[image: image56.png]7 W




(A) 16/√3   (B) 32/√3   (C) 48/√3   (D) 64/√3   (E) 128/√3

30

Un número de dos dígitos multiplicado por la suma de sus dígitos es 144. ¿Cuál es ese número?

(A) 12   (B) 24   (C) 36   (D) 48   (E) 72
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Canguro N3 2023 Enunciados
1

El diagrama muestra un conjunto de líneas horizontales y verticales con una parte eliminada.

[image: image57.png]H%




¿Cuál de las siguientes podría ser la parte que falta?
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2

¿Cuál de las siguientes formas no se puede dividir en dos trapecios por una sola línea recta?

[image: image59.png]A) triangulo B) rectangulo Q) trapecio

D) hexagono regular E) cuadrado




3

Un círculo negro con dos agujeros se coloca encima de la esfera de un reloj, como se muestra. El círculo negro gira alrededor de su centro de manera que aparece un 8 en uno de los agujeros. 

[image: image60.png]



¿Qué dos números se podían ver en el otro agujero?

(A) 4 o 12   (B) 1 o 5   (C) 1 o 4   (D) 7 o 11   (E) 5 o 12

4

María quiere escribir un número en cada vértice y en cada lado del rombo que se muestra en la figura.

[image: image61.png]



Quiere que la suma de los números en los dos vértices de cada uno de los lados sea igual al número escrito en dicho lado. ¿Qué número escribirá en lugar del signo de interrogación?

(A) 11   (B) 12   (C) 13   (D) 14   (E) 15

5

Cristina tiene una hoja de papel transparente con algunas líneas marcadas.

[image: image62.png]



La dobla a lo largo de la línea punteada. ¿Qué verá ahora?
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6

Un albañil quiere alicatar un suelo de dimensiones 4 m × 6 m utilizando baldosas idénticas. No se permiten superposiciones ni espacios sin alicatar.

[image: image64.png]



¿Cuál de los siguientes mosaicos no puede usar?
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7

Juan tiene 150 monedas. Cuando las arroja sobre la mesa, el 40 % de ellas muestran cara y el 60 % muestran cruz. ¿A cuántas monedas que muestran cruz necesita dar la vuelta para tener el mismo número de caras que de cruces?

(A) 10   (B) 15   (C) 20   (D) 25   (E) 30

8

El diagrama muestra la posición inicial, la dirección de viaje y la distancia que recorren cuatro coches de choque en cinco segundos. Dos de estos coches chocarán, ¿cuáles son?

[image: image66.png]



(A) A y B   (B) A y C   (C) A y D   (D) B y C   (E) C y D

9

Ana tiene cinco discos, cada uno de un tamaño diferente. Decide construir una torre usando tres de sus discos para que cada disco en su torre sea más pequeño que el disco que esté debajo de él. ¿Cuántas torres diferentes podría construir Ana?

[image: image67.png]



(A) 5   (B) 6   (C) 8   (D) 10   (E) 15

10

Eva quiere escribir los números del 1 al 8 en las casillas de la cuadrícula que se muestra, de modo que las sumas de los números en las casillas de cada fila sean iguales y las sumas de los números en las casillas de cada columna sean iguales. Ya ha escrito los números 3, 4 y 8, como se muestra en la figura. ¿Qué número escribirá en el cuadro sombreado?

[image: image68.png]



(A) 1   (B) 2   (C) 5   (D) 6   (E) 7

11

Teodora escribió tres números enteros consecutivos en orden, pero en lugar de dígitos usó símbolos, así que escribió □♢♢, ♡△△, ♡△□. ¿Qué escribiría después?

(A) ♡ ♡ ♢   (B) □ ♡ □   (C) ♡ △ ♢   (D) ♡ ♢ □   (E) ♡ △ ♡
12

La figura muestra cinco semicírculos iguales y las longitudes de algunos segmentos de la línea recta. ¿Cuál es el radio de los semicírculos?
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(A) 12   (B) 16   (C) 18   (D) 22   (E) 36

13

Algunas aristas de un cubo se van a colorear de rojo para que cada cara del cubo tenga al menos una arista roja. ¿Cuál es el menor número posible de aristas que podrían colorearse de rojo?

[image: image70.png]



(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 5   (E) 6

14

Se pueden usar fósforos para escribir dígitos, como se muestra en la figura siguiente:

[image: image71.png]H1Z2dd45F THY




¿Cuántos números enteros positivos diferentes se pueden escribir usando exactamente seis

fósforos de esta manera?

(A) 2   (B) 4   (C) 6   (D) 8   (E) 9

15

Los lados de un cuadrado miden 1 cm de largo. Si consideramos todos los vértices, ¿cuántos puntos en el plano están exactamente a 1 cm de distancia de dos vértices cualesquiera?

(A) 4   (B) 6   (C) 8   (D) 10   (E) 12

16

El triángulo ABC es isósceles con ∠ABC = 40º. Los dos ángulos marcados, ∠EAB y ∠DCA, son iguales. ¿Cuál es el valor del ángulo ∠CFE?

[image: image72.png]



(A) 55º   (B) 60º   (C) 65º   (D) 70º   (E) 75º

17

Bart escribió el número 1015 como una suma de números usando solo el dígito 7. Usó el 7 un total de 10 veces, como se muestra en la figura. Ahora quiere escribir el número 2023 como una suma de números usando solo el dígito 7, usando el 7 un total de 19 veces. ¿Cuántas veces usará el número 77?

[image: image73.png]



(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 5   (E) 6

18

La imagen muestra un rectángulo formado por tres cuadrados grises, cada uno de 25 cm² de área, dentro de un rectángulo blanco más grande. Dos de los vértices del rectángulo gris tocan los puntos medios de los lados más pequeños del rectángulo blanco y los otros dos vértices del rectángulo gris tocan los otros dos lados del rectángulo blanco. ¿Cuál es el área, en cm² , del rectángulo blanco?

[image: image74.png]



(A) 125   (B) 136   (C) 149   (D) 150   (E) 172

19

En un ángulo recto ¿cuál es el menor número de líneas que se tendrían que dibujar, como se muestra en la figura, de modo que para cualquiera de los valores 10º, 20º, 30º, 40º, 50º, 60º, 70º y 80º, se puede elegir un par de líneas que determinen entre ellas un ángulo igual a ese

valor?

[image: image75.png]



(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 5   (E) 6

20

La suma de 2023 enteros consecutivos es 2023. ¿Cuál es la suma de los dígitos del número mayor de esos enteros?

(A) 4   (B) 5   (C) 6   (D) 7   (E) 8

21

Algunos conejos y algunos canguros están situados en una circunferencia. Hay tres conejos en total y no hay dos conejos parados al lado de otro conejo. Hay exactamente tres canguros que están parados junto a otro canguro. ¿Cuál es la mayor cantidad posible de canguros en la circunferencia?

(A) 4   (B) 5   (C) 6   (D) 7   (E) 8

22

Una hormiga camina por los lados de un triángulo equilátero. Las velocidades a las que viaja a lo largo de los tres lados son 5 cm/min, 15 cm/min y 20 cm/min, como se muestra en la figura. ¿Cuál es la velocidad promedio, en cm/min, con la que la hormiga recorre todo el perímetro del triángulo?
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(A) 10   (B) 80/11   (C) 180/19   (D) 15   (E) 40/3
23

Blancanieves organizó una competición de ajedrez para los siete enanitos, en la que cada enano jugó un juego con todos los demás enanos. El lunes, Gruñón jugó 1 juego, Mocoso jugó 2, Dormilón 3, Tímido 4, Feliz 5 y Sabio jugó 6 juegos. ¿Cuántos juegos jugó Mudito el lunes?

(A) 1   (B) 2   (C) 3   (D) 4   (E) 5

24

Elisa quiere escribir los números del 1 al 9 en las regiones de la forma que muestra la figura, de modo que el producto de los números en dos regiones adyacentes no sea mayor que 15. Se dice que dos regiones son adyacentes si tienen un borde común. ¿De cuántas maneras puede hacer esto?

[image: image77.png]



(A) 12   (B) 8   (C) 32   (D) 24   (E) 16

25

Martín está parado en una fila. El número de personas en la fila es un múltiplo de 3. Se da cuenta de que tiene tantas personas delante de él como detrás de él. Ve a dos amigos, ambos de pie detrás de él en la fila, uno en el puesto 19 y el otro en el puesto 28. ¿En qué posición de la fila está Martín?

(A) 14   (B) 15   (C) 16   (D) 17   (E) 18

26

Un equipo de rugby anotó 24, 17 y 25 puntos en los partidos séptimo, octavo y noveno de la temporada 2022. Su promedio de puntos por partido fue más alto después de 9 partidos que después de sus primeros 6 partidos. Su promedio después de 10 partidos fue más de 22. ¿Cuál es la menor cantidad de puntos que podrían haber anotado en su décimo partido?

(A) 22   (B) 23   (C) 24   (D) 25   (E) 26

27

Antonio, Juan y Lola dispararon cada uno seis flechas a una diana. Las flechas que se clavan en cualquier lugar dentro del mismo anillo obtienen la misma cantidad de puntos. Antonio anotó 46 puntos y Juan anotó 34 puntos, como se muestra.

[image: image78.png]



¿Cuántos puntos anotó Lola?

(A) 37   (B) 38   (C) 39   (D) 40   (E) 41

28

Un hexágono regular se divide en cuatro cuadriláteros y un hexágono regular más pequeño. El área de la región coloreada y el área del hexágono pequeño están en la proporción 4/3. ¿Cuál es la relación área del hexágono pequeño / área del hexágono grande ?

[image: image79.png]



(A) 3/11    (B) 1/3   (C) 2/3    (D) 3/4   (E) 3/5

29

Luis escribió seis números consecutivos en seis trozos de papel, un número en cada trozo. Pegó estos trozos de papel en la cara y en la cruz de tres monedas. Luego lanzó estas tres monedas tres veces. En el primer lanzamiento, obtuvo todo caras y vio los números 6, 7 y 8, como se muestra en la figura. En el segundo lanzamiento, la suma de los números que vio fue 23 y en el tercer lanzamiento la suma fue 17. ¿Cuál fue la suma de los números que pegó en las tres cruces de las monedas?

[image: image80.png]



(A) 18   (B) 19   (C) 23   (D) 24   (E) 30

30

Algunos ratones viven en tres casas vecinas. Anoche, cada ratón salió de su casa y se trasladó a una de las otras dos casas, tomando siempre el camino más corto. Los números en el diagrama muestran el número de ratones por casa, ayer y hoy. ¿Cuántos ratones usaron el camino que muestra la flecha?

[image: image81.png]



(A) 9   (B) 11   (C) 12   (D) 16   (E) 19
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Canguro N3 2023 Soluciones desarrolladas
1

El diagrama muestra un conjunto de líneas horizontales y verticales con una parte eliminada.
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¿Cuál de las siguientes podría ser la parte que falta?
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Observando detalladamente la figura y las piezas (E) 

2

¿Cuál de las siguientes formas no se puede dividir en dos trapecios por una sola línea recta?

[image: image84.png]A) triangulo B) rectangulo Q) trapecio

D) hexagono regular E) cuadrado





Observando detalladamente las figuras (A).
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3

Un círculo negro con dos agujeros se coloca encima de la esfera de un reloj, como se muestra. El círculo negro gira alrededor de su centro de manera que aparece un 8 en uno de los agujeros. 

[image: image86.png]



¿Qué dos números se podían ver en el otro agujero?

(A) 4 o 12   (B) 1 o 5   (C) 1 o 4   (D) 7 o 11   (E) 5 o 12


Observando detalladamente las figuras (A)

4

María quiere escribir un número en cada vértice y en cada lado del rombo que se muestra en la figura.

[image: image87.png]



Quiere que la suma de los números en los dos vértices de cada uno de los lados sea igual al número escrito en dicho lado. ¿Qué número escribirá en lugar del signo de interrogación?

(A) 11   (B) 12   (C) 13   (D) 14   (E) 15
Ponemos letras a los vértices, tal y como se indica en la siguiente figura:

[image: image88.png]



Obtenemos un sistema de ecuaciones, en el que cambiaremos de signo la primera ecuación y sumaremos todas:
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  (B)

5

Cristina tiene una hoja de papel transparente con algunas líneas marcadas.

[image: image90.png]



La dobla a lo largo de la línea punteada. ¿Qué verá ahora?

[image: image91.png].63, 266 565

286 581





[image: image92.png]



(C) 

6

Un albañil quiere alicatar un suelo de dimensiones 4 m × 6 m utilizando baldosas idénticas. No se permiten superposiciones ni espacios sin alicatar.

[image: image93.png]



¿Cuál de los siguientes mosaicos no puede usar?

[image: image94.png]A)

B)
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Vamos descartando opciones hasta quedarnos con la única aceptable que es (D). Un argumento alternativo es ver que el mosaico D tiene 5 baldosas, y 24 no es divisible entre 5.

7

Juan tiene 150 monedas. Cuando las arroja sobre la mesa, el 40 % de ellas muestran cara y el 60 % muestran cruz. ¿A cuántas monedas que muestran cruz necesita dar la vuelta para tener el mismo número de caras que de cruces?

(A) 10   (B) 15   (C) 20   (D) 25   (E) 30
40% de 150 = 60, luego es necesario dar la vuelta a 15 (B) para obtener 45 caras y 45 cruces.

8

El diagrama muestra la posición inicial, la dirección de viaje y la distancia que recorren cuatro coches de choque en cinco segundos. Dos de estos coches chocarán, ¿cuáles son?

[image: image95.png]



(A) A y B   (B) A y C   (C) A y D   (D) B y C   (E) C y D
Observando las trayectorias vemos que los primeros en chocar serán A y C, luego la respuesta correcta es (B).

[image: image96.png]



9

Ana tiene cinco discos, cada uno de un tamaño diferente. Decide construir una torre usando tres de sus discos para que cada disco en su torre sea más pequeño que el disco que esté debajo de él. ¿Cuántas torres diferentes podría construir Ana?

[image: image97.png]



(A) 5   (B) 6   (C) 8   (D) 10   (E) 15
Si denotamos los discos de mayor a menor por A, B, C, D y E, las combinaciones posibles son:

CDE, BCD, BCE, BDE, ABC, ABD, ABE, ACD , ACE, ADE

Haciendo un total de 10 (D).

10

Eva quiere escribir los números del 1 al 8 en las casillas de la cuadrícula que se muestra, de modo que las sumas de los números en las casillas de cada fila sean iguales y las sumas de los números en las casillas de cada columna sean iguales. Ya ha escrito los números 3, 4 y 8, como se muestra en la figura. ¿Qué número escribirá en el cuadro sombreado?

[image: image98.png]



(A) 1   (B) 2   (C) 5   (D) 6   (E) 7

Probando diferentes combinaciones, llegamos a una combinación aceptable:

[image: image99.png]



Y la respuesta correcta es (E).

11

Teodora escribió tres números enteros consecutivos en orden, pero en lugar de dígitos usó símbolos, así que escribió □♢♢, ♡△△, ♡△□. ¿Qué escribiría después?

(A) ♡ ♡ ♢   (B) □ ♡ □   (C) ♡ △ ♢   (D) ♡ ♢ □   (E) ♡ △ ♡
Vemos que la única manera de que tres números consecutivos acaben con la cifra de las decenas igual a la cifra de las unidades es que sean de la forma X99 → Y00→ Y01

Luego ♢=9,△=0, y por tanto los números son 199, 200, 201, luego vendrá el 202 que se representa por ♡ △ ♡ (E).

12

La figura muestra cinco semicírculos iguales y las longitudes de algunos segmentos de la línea recta. ¿Cuál es el radio de los semicírculos?

[image: image100.png]22

12

16

12

22




(A) 12   (B) 16   (C) 18   (D) 22   (E) 36

Sea d el diámetro común de estos semicírculos.

Se cumplirá la ecuación
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   (C).

13

Algunas aristas de un cubo se van a colorear de rojo para que cada cara del cubo tenga al menos una arista roja. ¿Cuál es el menor número posible de aristas que podrían colorearse de rojo?

[image: image102.png]



(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 5   (E) 6
Estudiando la figura vemos que el mínimo son 3 (B):

[image: image103.png]



14

Se pueden usar fósforos para escribir dígitos, como se muestra en la figura siguiente:

[image: image104.png]H1Z2dd45F THY




¿Cuántos números enteros positivos diferentes se pueden escribir usando exactamente seis

fósforos de esta manera?

(A) 2   (B) 4   (C) 6   (D) 8   (E) 9

Se pueden usar fósforos para escribir dígitos, como se muestra en la figura siguiente:
[image: image105.png]H1Z2dd45F THY




¿Cuántos números enteros positivos diferentes se pueden escribir usando exactamente seis fósforos de esta manera?

(A) 2   (B) 4   (C) 6   (D) 8   (E) 9

Canguro N3 2023 #14

15

Los lados de un cuadrado miden 1 cm de largo. Si consideramos todos los vértices, ¿cuántos puntos en el plano están exactamente a 1 cm de distancia de dos vértices cualesquiera?

(A) 4   (B) 6   (C) 8   (D) 10   (E) 12

Trazando las circunferencias de radio 1 y centro cada vértice podemos contar fácilmente estos puntos:

[image: image106.png]



Hay 12 puntos en total.

16

El triángulo ABC es isósceles con ∠ABC = 40º. Los dos ángulos marcados, ∠EAB y ∠DCA, son iguales. ¿Cuál es el valor del ángulo ∠CFE?

[image: image107.png]



(A) 55º   (B) 60º   (C) 65º   (D) 70º   (E) 75º
Puesto que 
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[image: image110.wmf]CAD

ADF

D

»

D

 por el criterio AA de semejanza de triángulos (★68), luego


[image: image111.wmf]º

70

=

Ð

=

Ð

=

Ð

A

DAC

DFA

.

Y puesto que son ángulos opuestos por el vértice, 
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17

Bart escribió el número 1015 como una suma de números usando solo el dígito 7. Usó el 7 un total de 10 veces, como se muestra en la figura. Ahora quiere escribir el número 2023 como una suma de números usando solo el dígito 7, usando el 7 un total de 19 veces. ¿Cuántas veces usará el número 77?

[image: image113.png]



(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 5   (E) 6
Observamos que 2023 acaba en “3”, y que en la tabla del 7 solo acaba en 3 el 7x9=63, luego podemos esperar una suma de 9 filas. 

La segunda columna tiene que sumar un número acabado en “2”, y tengo en cuenta que debo sumar los 6 del acarreo de la columna de las unidades, luego tiene que acabar en “6”, y el único producto que acaba en 6 es 7x8=56, luego podemos esperar 8 sietes en la columna de las decenas.

Finalmente necesito un “20” teniendo en cuenta que sumo “6” de la columna anterior, luego necesitaré un 14 que se puede obtener con 2 sietes. Y en total he utilizado los 19 sietes:

777+777+77+77+77+77+77+77+7=2023

y en la suma aparece seis veces el 77 (E).

18

La imagen muestra un rectángulo formado por tres cuadrados grises, cada uno de 25 cm² de área, dentro de un rectángulo blanco más grande. Dos de los vértices del rectángulo gris tocan los puntos medios de los lados más pequeños del rectángulo blanco y los otros dos vértices del rectángulo gris tocan los otros dos lados del rectángulo blanco. ¿Cuál es el área, en cm² , del rectángulo blanco?

[image: image114.png]



(A) 125   (B) 136   (C) 149   (D) 150   (E) 172
Dividiendo la figura por la mitad y observando las partes en las que queda descompuesta la figura vemos que la parte blanca del rectángulo es equivalente a la parte gris:

[image: image115.png]



Luego el área del rectángulo grande será 6×25=150 (D).

19

En un ángulo recto ¿cuál es el menor número de líneas que se tendrían que dibujar, como se muestra en la figura, de modo que para cualquiera de los valores 10º, 20º, 30º, 40º, 50º, 60º, 70º y 80º, se puede elegir un par de líneas que determinen entre ellas un ángulo igual a ese

valor?

[image: image116.png]



(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 5   (E) 6
Probando diferentes combinaciones encontramos una combinación mínima de 3 líneas:

[image: image117.png]100
30°

30°

20°





con la que podemos comprobar fácilmente que obtenemos todos los ángulos pedidos en el enunciado (B).

20

La suma de 2023 enteros consecutivos es 2023. ¿Cuál es la suma de los dígitos del número mayor de esos enteros?

(A) 4   (B) 5   (C) 6   (D) 7   (E) 8
Sea x el primero de estos números. Tenemos:
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El mayor de estos enteros es 
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 y la suma de sus dígitos es 3.

21

Algunos conejos y algunos canguros están situados en una circunferencia. Hay tres conejos en total y no hay dos conejos parados al lado de otro conejo. Hay exactamente tres canguros que están parados junto a otro canguro. ¿Cuál es la mayor cantidad posible de canguros en la circunferencia?

(A) 4   (B) 5   (C) 6   (D) 7   (E) 8

Por las condiciones que aparecen en el enunciado, una configuración con el máximo número de canguros sería como la siguiente:

[image: image120.png]



con cinco canguros en la circunferencia (B).

22

Una hormiga camina por los lados de un triángulo equilátero. Las velocidades a las que viaja a lo largo de los tres lados son 5 cm/min, 15 cm/min y 20 cm/min, como se muestra en la figura. ¿Cuál es la velocidad promedio, en cm/min, con la que la hormiga recorre todo el perímetro del triángulo?

[image: image121.png]5cm/ mil% \jS cm/min

-
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(A) 10   (B) 80/11   (C) 180/19   (D) 15   (E) 40/3

Para facilitarnos los cálculos vamos a suponer que los lados del triángulo miden el 
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Luego recorre el primer lado en 60/5=12 minutos, el segundo lado en 60/15=4 minutos y el tercero en 60/20=3 minutos. Luego necesita 12+4+3=19 minutos en recorrer 60×3=180 cm, y esto da una velocidad promedio de 180/19 (C). 

23

Blancanieves organizó una competición de ajedrez para los siete enanitos, en la que cada enano jugó un juego con todos los demás enanos. El lunes, Gruñón jugó 1 juego, Mocoso jugó 2, Dormilón 3, Tímido 4, Feliz 5 y Sabio jugó 6 juegos. ¿Cuántos juegos jugó Mudito el lunes?

(A) 1   (B) 2   (C) 3   (D) 4   (E) 5
Realizamos una tabla de doble entrada en la que iremos anotando los partidos celebrados en lunes (“L”). Vemos que S (Sabio) tiene que haber jugado todos los partidos en lunes. Por lo tanto G (Gruñón) solo puede haber jugado contra S. Luego F (Feliz) debe haber jugado todos los partidos en lunes menos el de G… de esta forma vamos rellenando la tabla hasta encontrar la combinación aceptable:
	
	G 1
	Mo 2
	D 3
	T 4
	F 5
	S 6
	Mu

	G 1
	
	V
	V
	V
	V
	L
	V

	Mo 2
	V
	
	V
	V
	L
	L
	V

	D 3
	V
	V
	
	L
	L
	L
	V

	T 4
	V
	V
	L
	
	L
	L
	L

	F 5
	V
	L
	L
	L
	
	L
	L

	S 6
	L
	L
	L
	L
	L
	
	L

	Mu
	V
	V
	V
	L
	L
	L
	


y finalmente observamos que Mudito jugó tres partidos en lunes (C).

24

Elisa quiere escribir los números del 1 al 9 en las regiones de la forma que muestra la figura, de modo que el producto de los números en dos regiones adyacentes no sea mayor que 15. Se dice que dos regiones son adyacentes si tienen un borde común. ¿De cuántas maneras puede hacer esto?

[image: image123.png]



(A) 12   (B) 8   (C) 32   (D) 24   (E) 16

Vemos los posibles “vecinos” que puede tener cada uno de los números que tenemos que colocar:

1 ( 2,3,4,5,6,7,8,9

2 ( 1,3,4,5,6,7

3 ( 1,2,4,5

4 ( 1,2,3

5 ( 1,2,3

6 ( 1,2

7 ( 1,2

8 ( 1

9 ( 1

Ponemos en el centro el número más versátil, el 1. 

Los números más problemáticos son el 8 y el 9, que solo pueden tener de vecino al 1. Luego los pondremos a ambos lados del 1. 

El 6 y el 7 solo pueden ser vecinos del 1 y del 2, luego es razonable rellenar las casillas superiores (o inferiores) con 6 – 2 – 7.

Es razonable rellenar las casillas inferiores con 5 – 3 – 4.

De esta forma obtenemos una configuración aceptable:

[image: image124.png]



En esta configuración podemos permutar el 8 y el 9, el 6 y el 7, el 5 y el 4 y los bloques superior 6 – 2 – 7 y inferior 5 – 3 – 4. Esto genera un total de 

2×2×2×2=16 combinaciones posibles.

Si ahora intentamos colocar el 2 en el centro vemos que es imposible, pues entonces tenemos que colocar el 8 y el 9 en las casillas triangulares, luego el 6 y el 7 en las laterales, pero ya no podemos colocar el 5.

Y está claro que en la casilla central no podemos colocar ningún número mayor que 2. 

Luego el total de combinaciones posibles es 16 (E). 

25

Martín está parado en una fila. El número de personas en la fila es un múltiplo de 3. Se da cuenta de que tiene tantas personas delante de él como detrás de él. Ve a dos amigos, ambos de pie detrás de él en la fila, uno en el puesto 19 y el otro en el puesto 28. ¿En qué posición de la fila está Martín?

(A) 14   (B) 15   (C) 16   (D) 17   (E) 18
Sea 
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 la posición que ocupa Martín. Luego tiene delante 
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 personas y detrás otras 
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. En total hay 
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 personas en la fila, que sabemos que es un múltiplo de 3.

Puesto que las posiciones 19 y 28 están detrás de él, se deberá cumplir
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 y deber ser un múltiplo de 3.
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Vamos probando casos:
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 ya no se cumplen las condiciones del enunciado.

Luego la única solución aceptable es 
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  (D).

26

Un equipo de rugby anotó 24, 17 y 25 puntos en los partidos séptimo, octavo y noveno de la temporada 2022. Su promedio de puntos por partido fue más alto después de 9 partidos que después de sus primeros 6 partidos. Su promedio después de 10 partidos fue más de 22. ¿Cuál es la menor cantidad de puntos que podrían haber anotado en su décimo partido?

(A) 22   (B) 23   (C) 24   (D) 25   (E) 26

Sea A la suma de los puntos en los primeros seis partidos. Sea x la puntuación obtenida en el partido décimo. Las condiciones del enunciado se pueden escribir con las siguientes dos desigualdades:
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Desarrollamos estas dos desigualdades:
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En el caso extremo de 
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  (C)

27

Antonio, Juan y Lola dispararon cada uno seis flechas a una diana. Las flechas que se clavan en cualquier lugar dentro del mismo anillo obtienen la misma cantidad de puntos. Antonio anotó 46 puntos y Juan anotó 34 puntos, como se muestra.

[image: image144.png]



¿Cuántos puntos anotó Lola?

(A) 37   (B) 38   (C) 39   (D) 40   (E) 41
Sean a, b y c los puntos obtenidos por la diana central, la zona media y la zona exterior, respectivamente. Los resultados de Antonio y Juan se pueden representar como las ecuaciones
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Sumando las dos ecuaciones y dividiendo entre dos obtenemos la combinación asociada a Lola:
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  (D)

28

Un hexágono regular se divide en cuatro cuadriláteros y un hexágono regular más pequeño. El área de la región coloreada y el área del hexágono pequeño están en la proporción 4/3. ¿Cuál es la relación área del hexágono pequeño / área del hexágono grande ?

[image: image147.png]



(A) 3/11    (B) 1/3   (C) 2/3    (D) 3/4   (E) 3/5
Copiando las zonas coloreadas en los huecos podemos ver que llenan todo el hexágono grande menos el hexágono pequeño:

[image: image148.png]



Así pues, 
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Sabemos que
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29

Luis escribió seis números consecutivos en seis trozos de papel, un número en cada trozo. Pegó estos trozos de papel en la cara y en la cruz de tres monedas. Luego lanzó estas tres monedas tres veces. En el primer lanzamiento, obtuvo todo caras y vio los números 6, 7 y 8, como se muestra en la figura. En el segundo lanzamiento, la suma de los números que vio fue 23 y en el tercer lanzamiento la suma fue 17. ¿Cuál fue la suma de los números que pegó en las tres cruces de las monedas?

[image: image152.png]



(A) 18   (B) 19   (C) 23   (D) 24   (E) 30
Vamos probando combinaciones posibles de números menores y mayores que 6,7,8 que sumen 23 y 17, hasta encontrar, por tanteo, una combinación aceptable:

Cara 
–
Cruz

6
- 
5

7
-
9

8
-
4

Con lo que las sumas de las cruces será 5+9+4=18 (A).

30

Algunos ratones viven en tres casas vecinas. Anoche, cada ratón salió de su casa y se trasladó a una de las otras dos casas, tomando siempre el camino más corto. Los números en el diagrama muestran el número de ratones por casa, ayer y hoy. ¿Cuántos ratones usaron el camino que muestra la flecha?

[image: image153.png]



(A) 9   (B) 11   (C) 12   (D) 16   (E) 19

Sean las casas A, B y C:

[image: image154.png]



Sea a el número de ratones que va de A a B, b el número de ratones que van de B a C, y c el número de ratones que van de C a A.

Puesto que todos los ratones se mueven , los ratones que van de A a C serán 8-a, los ratones que van de B a A serán 7-b y los ratones que van de C a B serán 5-c.

Observando el esquema “Hoy” vemos que se debe cumplir
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restando la primera a la tercera tenemos
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y precisamente 
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 es la cantidad de ratones que se han movido por el camino entre A y B, en una dirección u otra.

Canguro N4 2023 Enunciados
1

Diana pensó un número entero positivo menor que 10. Luego lo multiplicó por 5, sumó otro número entero positivo menor que 5 y duplicó el resultado. Obtuvo como valor final 46. ¿Cuál es la suma de los números que había pensado Diana?

(A) 6   (B) 7   (C) 8   (D) 9   (E) 10

2

Juan tiene 150 monedas. Cuando las arroja sobre la mesa, el 40% de ellas muestran cara y el 60 % de ellas muestran cruz. ¿A cuántas monedas necesita dar la vuelta para tener el mismo número de caras y cruces?

(A) 10   (B) 15   (C) 20   (D) 25   (E) 30

3

Julia dibujó una torre, como muestra la figura.

[image: image158.png]



La torre consta de tres piezas, un cuadrado, un rectángulo y un triángulo equilátero. Las tres piezas tienen el mismo perímetro. Si cada lado del cuadrado mide 9 cm, ¿cuál es la longitud del lado marcado con el signo de interrogación del rectángulo?

(A) 2   (B) 4   (C) 6   (D) 8   (E) 10

4

Hay un dado no convencional que en sus caras tiene los números 1, 2, 3, 4, 5 y 6, pero las sumas de los lados opuestos son tres números primos diferentes. ¿Cuál de las siguientes opciones es falsa?

(A) Uno de estos números primos puede ser 5

(B) El menor de estos números primos debe ser 3

(C) El mayor de estos números primos debe ser 11

(D) La suma de dos de estos números primos debe ser 10

(E) La suma de dos de estos números primos debe ser 18

5

Cuatro animales, del más pesado al más ligero, son un pingüino, un perro, un gato y una rana. Cada uno pesa un número entero de kilos y sus pesos son diferentes. El peso de los cuatro juntos es de 18 kilos. Si el perro pesa 7 kilos. ¿Cuánto pesa el gato?

[image: image159.png]



(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 5   (E) 6

6

El código PIN de una tarjeta de crédito consta de cuatro dígitos diferentes cuya suma es 8. El producto de los dos primeros dígitos es igual al número de dos dígitos formado por el tercero y el cuarto dígito. ¿Cuántos códigos PIN existen que cumplan las condiciones anteriores?

(A) 0   (B) 1   (C) 2   (D) 3   (E) Más de 3

7

En la figura se ha dibujado un círculo de radio 3 y cuatro círculos de radio 1. ¿Cuál es el área de la zona sombreada?

[image: image160.png]



(A) Menos de 6π   (B) 6π   (C) Entre 6π y 7π   (D) 7π   (E) Más de 7π

8

Un profesor escribe los dígitos mostrados en la pizarra. Le pide a un estudiante que escriba algunos signos de multiplicación entre los dígitos para que la expresión resultante sea igual a 2023. ¿Cuántos signos de multiplicación debe escribir el estudiante?

[image: image161.png]



(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 5   (E) 6

9

Una hormiga se mueve desde el punto A al punto B. Para hacerlo, no puede moverse dos veces en el mismo segmento. ¿De cuántas maneras puede llegar desde A a B?

[image: image162.png]



(A) 6   (B) 8   (C) 4   (D) 10   (E) 9

10

El circo tiene diez números de teléfono. Son números consecutivos a partir del que se muestra. Desafortunadamente, en este momento un elefante está ocultando algunos de los dígitos. ¿Cuántos de estos diez números de teléfono son múltiplos de 8?

[image: image163.png]



(A) Ninguno   (B) Uno   (C) Dos   (D) Tres   (E) No es posible determinarlos

11

Cada una de las cuatro cajas contiene la misma cantidad de bombones. Las cuatro cajas juntas tienen menos de 90 bombones pero tres de ellas tienen más de 65 bombones. ¿Cuántos bombones contiene cada caja?

[image: image164.png]



(A) 19   (B) 21   (C) 23   (D) 24   (E) Ninguno de los valores anteriores

12

El triángulo ABC tiene ∠B = 58º y ∠C = 52º, como se muestra en la figura. El triángulo ABD es semejante al triángulo ABC. ¿Cuántos grados mide el ángulo x? (La figura no está a escala).

[image: image165.png]



(A) 16º   (B) 18º   (C) 19º   (D) 20º   (E) 22º

13

En un cierto país tienen nuevas regulaciones para medir la hora del día. Un día completo se divide en dos partes iguales, la medianoche y el mediodía. Pero ahora en lugar de dividir estos intervalos de tiempo en 12 horas de 60 minutos cada una, utilizan 10 “nuevas horas” de 100 “nuevos minutos” cada una. Si un reloj muestra la nueva hora 8:25, ¿cuál es la hora en ese instante en nuestra forma habitual de medir el tiempo?

[image: image166.png]



(A) 7:54   (B) 8:15   (C) 8:25   (D) 9:15   (E) 9:54

14

Álex juega al tenis solo los domingos por la mañana y solo si no llueve. Después del tenis, Álex siempre va a la piscina a nadar. Hoy jugó al tenis. ¿Cuál de las siguientes afirmaciones es verdadera?

(A) Mañana es domingo 

(B) Ayer Álex estuvo en la piscina

(C) El próximo domingo Álex jugará al tenis 

(D) Ayer fue un día lluvioso

(E) No llovió esta mañana.

15

¿Cuántos de los enteros positivos de seis dígitos que se pueden escribir usando solo una vez todos los dígitos 1, 2, 3, 4, 5, 6 son divisibles por 25?

(A) 120   (B) 64   (C) 36   (D) 24   (E) 0 (Ninguno)

16

Carla leyó un libro, que tiene 450 páginas, en cinco días. En el primer día leyó el 16 % del libro. El segundo día leyó el doble que el día anterior. El tercer día leyó un tercio de la parte restante. El cuarto día leyó el 25 % del resto. ¿Qué tanto por ciento de todo el libro leyó Carla el quinto día?

(A) 21 %   (B) 26 %   (C) 38 %   (D) 62 %   (E) 75%

17

En la figura los segmentos AD, BD y DC tienen la misma longitud. ¿Cuál es la medida del ángulo sombreado ∠ABC?

[image: image167.png]



(A) 100º   (B) 90º   (C) 85º   (D) 80º   (E) 75º

18

Un cuadrado está formado por seis rectángulos. Dentro de cada rectángulo aparece su área en cm² . La longitud del lado del rectángulo más pequeño es de 3 cm. ¿Cuál es el área del rectángulo coloreado?

[image: image168.png]



(A) 18 cm²   (B) 20 cm²   (C) 24 cm²   (D) 28 cm²   (E) 30 cm²

19

El área de un paralelogramo que se muestra en la imagen es igual a 300 cm² . Las áreas de los triángulos T1 y T3 son 100 cm² y 40 cm² respectivamente. ¿Cuál es el área del triángulo T2? La imagen no está a escala.

[image: image169.png]



(A) 20 cm²   (B) 50 cm²   (C) 10 cm²   (D) 30 cm²   (E) 25 cm²

20

Un parque tiene la forma de un triángulo equilátero con un perímetro de 63 metros. Hay 6 zonas hexagonales de áreas iguales en los que se han sembrado tulipanes. En el resto de zonas con forma de triángulos equiláteros iguales se han plantado narcisos .¿Qué parte del área del parque representa la zona plantada de tulipanes?

[image: image170.png]



(A) 2/5   (B) 3/4   (C) 13/49   (D) 14/49   (E) 36/49

21

El canguro Jack quiere ir desde el punto S hasta el punto F como se muestra en la imagen inferior.

[image: image171.png]



Sin embargo, cada vez que Jack salta, avanza en diagonal a un cuadrado de la fila inmediata superior. Por ejemplo, desde el punto A, puede saltar al punto B o al punto C, como se muestra en la figura lateral.

[image: image172.png]



¿De cuántas maneras diferentes (caminos) puede ir Jack del punto S al punto F?

(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 6   (E) 12

22

A, B y C son dígitos distintos, siendo A y C distintos de 0, tales que seis veces el número de tres dígitos ABC es igual al número de tres dígitos CCC. Encuentra el valor de A + B + C.

(A) 11   (B) 13   (C) 17   (D) 14   (E) 15

23

Andy, Bella y Carlos tienen 59 monedas entre los tres. Primero, Andy le da a Bella la mitad de sus monedas. Luego, Bella le da a Carlos la mitad de sus monedas. Finalmente, Carlos le da a Andy un tercio de sus monedas. Andy termina con 22 monedas. Bella tenía 22 monedas antes de que Andy le diera la mitad de sus monedas. ¿Con cuántas monedas comenzó Carlos?

(A) 13   (B) 14   (C) 59   (D) 24   (E) 9

24

La siguiente figura está formada por cuadrados idénticos. ¿Cuál es el mayor número de fichas de dominó, como la que se muestra, que podemos colocar en la figura? Las fichas de dominó deben colocarse horizontal o verticalmente cubriendo cuadrados y no deben superponerse entre sí.

[image: image173.png]Ficha de domino





(A) 8   (B) 9   (C) 10   (D) 11   (E) 12

25

En los vértices del hexágono, en cada círculo se escribe un número, en el lado que los conecta se escribe la suma de los números de los dos círculos conectados, como se muestra en la figura. ¿Qué número debe escribirse en el lado que une los dos círculos del lado inferior del hexágono? 

[image: image174.png]18
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(A) 10   (B) 11   (C) 12   (D) 13   (E) 14

26

Para el almuerzo, Javier siempre compra tres productos de la cantina. Hay ensaladas, pasteles y sándwiches y cada uno tiene un precio diferente, pero todos los de cada tipo tienen el mismo precio. El lunes compra un pastel y dos ensaladas pagando 1,8 €. El martes compra una ensalada y dos sándwiches pagando 2,5 €. El miércoles, compra un sándwich y dos pasteles pagando 1,7 €. ¿Cuál es el precio de un sándwich?

(A) 0,5 €   (B) 0,6 €   (C) 0,7 €   (D) 0,8€   (E) 0,9 €

27 Una pantalla digital muestra los dígitos como aparecen en la figura. Para representar el número 23, la pantalla usa un total de 10 barras: cinco para el dígito 2 y otras cinco para el dígito 3. ¿Cuántos números naturales de dos dígitos, incluido el número 23, se pueden mostrar usando exactamente 10 barras?

[image: image175.png]



(A) 13   (B) 14   (C) 15   (D) 16   (E) 17

28

Un grupo de estudiantes debe responder a un cuestionario que tiene 3 preguntas. El 90 % ha contestado bien la primera pregunta, el 80 % la segunda y el 70 % la tercera. ¿Cuál es el porcentaje mínimo de estudiantes que han contestado bien las 3 cuestiones?

(A) 30 %   (B) 35 %   (C) 40 %   (D) 50 %   (E) 70 %

29

En una fiesta de cumpleaños se encuentra el doble de niños que de adultos. La media de las edades de todos los asistentes es cinco veces la de los niños. Las edades de todos son números naturales mayores que 1 y la suma de las edades de los adultos es 156. ¿Cuál es el número máximo de personas que podría haber en la fiesta?

(A) 9   (B) 12   (C) 15   (D) 18   (E) 21

30

Ana, Juan y Sebastián jugaron un juego. Cada uno de ellos escribió en secreto 10 palabras en una hoja de papel. Luego revelaron sus papeles y contaron su puntuación. Si solo un participante escribió una palabra dada, obtuvo 3 puntos. Si lo escribieron dos participantes, cada uno obtuvo un punto. Si los tres lo escribieron, nadie obtuvo puntos. Al final del juego, cada uno tenía una puntuación diferente. Juan fue el último con 19 puntos. Ana obtuvo la mayor cantidad de puntos. ¿Cuántos puntos tuvo?

(A) 21   (B) 23   (C) 24   (D) 25   (E) 27
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Canguro N4 2023 Soluciones desarrolladas
1

Diana pensó un número entero positivo menor que 10. Luego lo multiplicó por 5, sumó otro número entero positivo menor que 5 y duplicó el resultado. Obtuvo como valor final 46. ¿Cuál es la suma de los números que había pensado Diana?

(A) 6   (B) 7   (C) 8   (D) 9   (E) 10
Estamos buscando dos números de la forma 
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y claramente 
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 satisfacen la ecuación. Luego la respuesta es 
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2

Juan tiene 150 monedas. Cuando las arroja sobre la mesa, el 40% de ellas muestran cara y el 60 % de ellas muestran cruz. ¿A cuántas monedas necesita dar la vuelta para tener el mismo número de caras y cruces?

(A) 10   (B) 15   (C) 20   (D) 25   (E) 30
40% de 150 = 60, luego es necesario dar la vuelta a 15 (B) para obtener 45 caras y 45 cruces.

3

Julia dibujó una torre, como muestra la figura.

[image: image179.png]



La torre consta de tres piezas, un cuadrado, un rectángulo y un triángulo equilátero. Las tres piezas tienen el mismo perímetro. Si cada lado del cuadrado mide 9 cm, ¿cuál es la longitud del lado marcado con el signo de interrogación del rectángulo?

(A) 2   (B) 4   (C) 6   (D) 8   (E) 10
El perímetro del cuadrado es 
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Luego el lado del triángulo es 
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, que es el lado mayor del rectángulo.

Luego tenemos la ecuación 
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4

Hay un dado no convencional que en sus caras tiene los números 1, 2, 3, 4, 5 y 6, pero las sumas de los lados opuestos son tres números primos diferentes. ¿Cuál de las siguientes opciones es falsa?

(A) Uno de estos números primos puede ser 5

(B) El menor de estos números primos debe ser 3

(C) El mayor de estos números primos debe ser 11

(D) La suma de dos de estos números primos debe ser 10

(E) La suma de dos de estos números primos debe ser 18
Probando diferentes combinaciones encontramos una combinación compatible con las condiciones del enunciado:
2+1=3, 4+3=7, 6+5=11

y la única opción que no se cumple es la (A).

5

Cuatro animales, del más pesado al más ligero, son un pingüino, un perro, un gato y una rana. Cada uno pesa un número entero de kilos y sus pesos son diferentes. El peso de los cuatro juntos es de 18 kilos. Si el perro pesa 7 kilos. ¿Cuánto pesa el gato?
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(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 5   (E) 6
Tenemos la ecuación 
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  con números diferentes, enteros y en orden decreciente. Por tanteo llegamos a una solución posible: 
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, y por tanto el gato pesa 2 kilos (A).
6

El código PIN de una tarjeta de crédito consta de cuatro dígitos diferentes cuya suma es 8. El producto de los dos primeros dígitos es igual al número de dos dígitos formado por el tercero y el cuarto dígito. ¿Cuántos códigos PIN existen que cumplan las condiciones anteriores?

(A) 0   (B) 1   (C) 2   (D) 3   (E) Más de 3
Sean a,b,c,d estos cuatro dígitos. 

Se debe cumplir:
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Nos concentramos en la segunda igualdad y hacemos una tabla de posibles valores para a y b cumpliendo estas condiciones. Vemos que las opciones válidas son reducidas:

	a·b
	0
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Las únicas opciones válidas son 
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. Luego la solución correcta es 2 (C).

7

En la figura se ha dibujado un círculo de radio 3 y cuatro círculos de radio 1. ¿Cuál es el área de la zona sombreada?

[image: image189.png]



(A) Menos de 6π   (B) 6π   (C) Entre 6π y 7π   (D) 7π   (E) Más de 7π
El área del círculo central es 
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El área de medio círculo pequeño es 
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, luego el área de cuatro medio círculos pequeños es 
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Pero el área que quitamos es un poco menos, es decir, el área sombreada será un poco más de 
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8

Un profesor escribe los dígitos mostrados en la pizarra. Le pide a un estudiante que escriba algunos signos de multiplicación entre los dígitos para que la expresión resultante sea igual a 2023. ¿Cuántos signos de multiplicación debe escribir el estudiante?

[image: image194.png]



(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 5   (E) 6
Observamos que 2023=17×17×17×7 (recordemos que para estas competiciones matemáticas siempre hay que presentarse conociendo la factorización del año actual)

luego podemos escribir 17×17×1×7×1=2023 y la respuesta correcta es 4 (C).

9

Una hormiga se mueve desde el punto A al punto B. Para hacerlo, no puede moverse dos veces en el mismo segmento. ¿De cuántas maneras puede llegar desde A a B?

[image: image195.png]



(A) 6   (B) 8   (C) 4   (D) 10   (E) 9
Denotamos por C, D, E y F los otros vértices de la figura:

[image: image196.png]



basta hacer un simple árbol de posibilidades para ver que los caminos aceptables son:

ACB, ACEB, ACDB, ACDFB, ADB, ADFB, ADCEB, ADCB, 8 en total.

10

El circo tiene diez números de teléfono. Son números consecutivos a partir del que se muestra. Desafortunadamente, en este momento un elefante está ocultando algunos de los dígitos. ¿Cuántos de estos diez números de teléfono son múltiplos de 8?

[image: image197.png]



(A) Ninguno   (B) Uno   (C) Dos   (D) Tres   (E) No es posible determinarlos
Los múltiples de 8 serán números que sean pares y sigan siendo pares después de dividirlos entre 2 dos veces. Veamos las posibilidades tomando los últimos cuatro dígitos:

4330/2=2215 y ya no es par.

4332/2=2166, 2166/2=1083 ya no es par.

4334/2=2167 ya no es par.

4336/2=2168, 2168/2=1084 es aceptable.

4338/2=2169 ya no es par.

hay un número aceptable (B).

11

Cada una de las cuatro cajas contiene la misma cantidad de bombones. Las cuatro cajas juntas tienen menos de 90 bombones pero tres de ellas tienen más de 65 bombones. ¿Cuántos bombones contiene cada caja?

[image: image198.png]



(A) 19   (B) 21   (C) 23   (D) 24   (E) Ninguno de los valores anteriores
Sea x la cantidad de bombones de una caja.
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Y puesto que x es un entero, solo puede ser 
[image: image201.wmf]22
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  (E).

12

El triángulo ABC tiene ∠B = 58º y ∠C = 52º, como se muestra en la figura. El triángulo ABD es semejante al triángulo ABC. ¿Cuántos grados mide el ángulo x? (La figura no está a escala).

[image: image202.png]



(A) 16º   (B) 18º   (C) 19º   (D) 20º   (E) 22º
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, y nos queda la ecuación 


[image: image204.wmf]º

18

º

52

º

52

º

58

º

180

=

Þ

+

+

+

=

Ð

+

Ð

+

Ð

=

x

x

C

B

A


13

En un cierto país tienen nuevas regulaciones para medir la hora del día. Un día completo se divide en dos partes iguales, la medianoche y el mediodía. Pero ahora en lugar de dividir estos intervalos de tiempo en 12 horas de 60 minutos cada una, utilizan 10 “nuevas horas” de 100 “nuevos minutos” cada una. Si un reloj muestra la nueva hora 8:25, ¿cuál es la hora en ese instante en nuestra forma habitual de medir el tiempo?

[image: image205.png]



(A) 7:54   (B) 8:15   (C) 8:25   (D) 9:15   (E) 9:54
Un día completo serán 20×100=2000 nm (“nuevos minutos”) que equivaldrán a 

24×60=1440 vm (“viejos minutos”).

8:25 equivale a 
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Ahora hacemos una regla de tres:
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594 vm = 9 horas y 54 minutos (E).
14

Álex juega al tenis solo los domingos por la mañana y solo si no llueve. Después del tenis, Álex siempre va a la piscina a nadar. Hoy jugó al tenis. ¿Cuál de las siguientes afirmaciones es verdadera?

(A) Mañana es domingo 

(B) Ayer Álex estuvo en la piscina

(C) El próximo domingo Álex jugará al tenis 

(D) Ayer fue un día lluvioso

(E) No llovió esta mañana.
La (E) porque si hubiera llovido no habría ido a jugar a tenis.

15

¿Cuántos de los enteros positivos de seis dígitos que se pueden escribir usando solo una vez todos los dígitos 1, 2, 3, 4, 5, 6 son divisibles por 25?

(A) 120   (B) 64   (C) 36   (D) 24   (E) 0 (Ninguno)
Los múltiples de 25 son los números que acaban en 00,25, 50 o 75. Puesto que no podemos usar el 7 ni el 0, la única posibilidad es acabar en 25.

Luego son todos los números de la forma ABCD25 con todas las permutaciones de los cuatro dígitos 1, 3, 4, 6, es decir 
[image: image208.wmf]24
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Carla leyó un libro, que tiene 450 páginas, en cinco días. En el primer día leyó el 16 % del libro. El segundo día leyó el doble que el día anterior. El tercer día leyó un tercio de la parte restante. El cuarto día leyó el 25 % del resto. ¿Qué tanto por ciento de todo el libro leyó Carla el quinto día?

(A) 21 %   (B) 26 %   (C) 38 %   (D) 62 %   (E) 75%
Primer día: 16% de 450 = 72 páginas.

Segundo día: 144 páginas.

Tercer día: Parte restante: 234 ( 78 páginas. 

Cuarto día: 72+144+78=294 ( Resto = 450 – 294 = 156 ( 39 páginas.

Quinto día: 450-(294+39)= 117 ( 117/450=0.25 ( 26 %  (B).

17

En la figura los segmentos AD, BD y DC tienen la misma longitud. ¿Cuál es la medida del ángulo sombreado ∠ABC?

[image: image209.png]



(A) 100º   (B) 90º   (C) 85º   (D) 80º   (E) 75º
Puesto que 
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Por lo tanto 
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Un cuadrado está formado por seis rectángulos. Dentro de cada rectángulo aparece su área en cm² . La longitud del lado del rectángulo más pequeño es de 3 cm. ¿Cuál es el área del rectángulo coloreado?

[image: image216.png]



(A) 18 cm²   (B) 20 cm²   (C) 24 cm²   (D) 28 cm²   (E) 30 cm²
Sabiendo que el área de un rectángulo es base por altura, se pueden ir deduciendo de forma encadenada todas las dimensiones de los rectángulos del esquema:

[image: image217.png]



Hasta deducir que el rectángulo interior azul mide 5×4 y por tanto su área es 20 cm²  (B).

19

El área de un paralelogramo que se muestra en la imagen es igual a 300 cm² . Las áreas de los triángulos T1 y T3 son 100 cm² y 40 cm² respectivamente. ¿Cuál es el área del triángulo T2? La imagen no está a escala.

[image: image218.png]



(A) 20 cm²   (B) 50 cm²   (C) 10 cm²   (D) 30 cm²   (E) 25 cm²
Sea T4 el triángulo blanco. El paralelogramo se puede descomponer en dos triángulos, y los triángulos que comparten una misma base y una misma altura tienen el mismo área, luego T4 tiene área 300/2=150.

Los triángulos T1+T2+T3 forman un triángulo equivalente a T4, pues comparte con él la misma base (los lados inferior y superior del paralelogramo son iguales) y la misma altura, luego
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Un parque tiene la forma de un triángulo equilátero con un perímetro de 63 metros. Hay 6 zonas hexagonales de áreas iguales en los que se han sembrado tulipanes. En el resto de zonas con forma de triángulos equiláteros iguales se han plantado narcisos .¿Qué parte del área del parque representa la zona plantada de tulipanes?

[image: image220.png]



(A) 2/5   (B) 3/4   (C) 13/49   (D) 14/49   (E) 36/49
Sabemos que un hexágono regular se puede descomponer en seis triángulos equiláteros.

Luego tenemos la proporción 1T=6N, hay 6 terrenos de tulipanes, luego

6T=36N

Añadimos 13 terrenos de narcisos para un total de 36N+13N=49N.

Luego la proporción es 6T/Total=36/49 (E). 

21

El canguro Jack quiere ir desde el punto S hasta el punto F como se muestra en la imagen inferior.

[image: image221.png]



Sin embargo, cada vez que Jack salta, avanza en diagonal a un cuadrado de la fila inmediata superior. Por ejemplo, desde el punto A, puede saltar al punto B o al punto C, como se muestra en la figura lateral.

[image: image222.png]



¿De cuántas maneras diferentes (caminos) puede ir Jack del punto S al punto F?

(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 6   (E) 12

Etiquetamos del 1 al 7 las posiciones intermedias:

[image: image223.png]



Con lo que obtenemos los siguientes caminos posibles:

S-1-3-6-F

S-1-4-6-F

S-1-4-7-F

S-2-4-6-F

S-2-4-7-F

S-2-5-7-F

Seis en total (D).

22

A, B y C son dígitos distintos, siendo A y C distintos de 0, tales que seis veces el número de tres dígitos ABC es igual al número de tres dígitos CCC. Encuentra el valor de A + B + C.

(A) 11   (B) 13   (C) 17   (D) 14   (E) 15
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De aquí se deduce que C debe ser un múltiplo de 4, es decir, 
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Esto solo puede ocurrir para 
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Andy, Bella y Carlos tienen 59 monedas entre los tres. Primero, Andy le da a Bella la mitad de sus monedas. Luego, Bella le da a Carlos la mitad de sus monedas. Finalmente, Carlos le da a Andy un tercio de sus monedas. Andy termina con 22 monedas. Bella tenía 22 monedas antes de que Andy le diera la mitad de sus monedas. ¿Con cuántas monedas comenzó Carlos?

(A) 13   (B) 14   (C) 59   (D) 24   (E) 9
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Primero: Andy le da a Bella la mitad de sus monedas:
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Segundo: Bella le da a Carlos la mitad de sus monedas:
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Finalmente, Carlos le da a Andy un tercio de sus monedas:
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Andy termina con 22 monedas:
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El sistema 
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Tiene como solución a=24, b=22, c=13. (A)

24

La siguiente figura está formada por cuadrados idénticos. ¿Cuál es el mayor número de fichas de dominó, como la que se muestra, que podemos colocar en la figura? Las fichas de dominó deben colocarse horizontal o verticalmente cubriendo cuadrados y no deben superponerse entre sí.

[image: image239.png]Ficha de domino





(A) 8   (B) 9   (C) 10   (D) 11   (E) 12
Probando con diferentes combinaciones vemos cuenta que nunca podemos pasar de las 10 fichas colocadas, con lo que podemos especular que la solución correcta es (C), como efectivamente sucede. (Este argumento, naturalmente, no es ninguna solución al problema).

[image: image240.png]e





25

En los vértices del hexágono, en cada círculo se escribe un número, en el lado que los conecta se escribe la suma de los números de los dos círculos conectados, como se muestra en la figura. ¿Qué número debe escribirse en el lado que une los dos círculos del lado inferior del hexágono? 

[image: image241.png]18

19





(A) 10   (B) 11   (C) 12   (D) 13   (E) 14
Denotamos por a, b, c, d, e y f  los círculos del hexágono:

[image: image242.png]



Se cumple el sistema siguiente:

a 
+ b    




= 12


b 
+ c



= 18



c 
+ d


= 19




d 
+ e

= 14





e
+ f
= 15

Cambiando de signo las ecuaciones en posición par y sumando todas llegamos a 
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Para el almuerzo, Javier siempre compra tres productos de la cantina. Hay ensaladas, pasteles y sándwiches y cada uno tiene un precio diferente, pero todos los de cada tipo tienen el mismo precio. El lunes compra un pastel y dos ensaladas pagando 1,8 €. El martes compra una ensalada y dos sándwiches pagando 2,5 €. El miércoles, compra un sándwich y dos pasteles pagando 1,7 €. ¿Cuál es el precio de un sándwich?

(A) 0,5 €   (B) 0,6 €   (C) 0,7 €   (D) 0,8€   (E) 0,9 €

Se trata de resolver el sistema
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Que resolveremos con cualquier método habitual, dando por solución

E=0.7 €, P=0.4 €, S=0.9 €.

27 Una pantalla digital muestra los dígitos como aparecen en la figura. Para representar el número 23, la pantalla usa un total de 10 barras: cinco para el dígito 2 y otras cinco para el dígito 3. ¿Cuántos números naturales de dos dígitos, incluido el número 23, se pueden mostrar usando exactamente 10 barras?

[image: image245.png]



(A) 13   (B) 14   (C) 15   (D) 16   (E) 17
Calculamos el número de barras que contiene cada dígito:

“0” → 6, “1” → 2, “2” → 5, “3” → 5, “4” → 4, “5” → 5, “6” → 6, “7” → 3, “8” → 7, “9” → 6

Y ahora contamos todas las combinaciones que pueden dar lugar a un total de 10 barras, teniendo en cuenta que el “0” no puede aparecer en primera posición:

2+8 → ninguna

3 + 7 → “78”

4 + 6 → “40“, “46”, “49”

5 +5  → “22”, ”23”, ”25”, “32”, ”33”, ”35”, “52”, ”53”, ”55”,

6 + 4 → “64”, “94”,

7 + 3 → “87”, 

En total 16 posibilidades.

28

Un grupo de estudiantes debe responder a un cuestionario que tiene 3 preguntas. El 90 % ha contestado bien la primera pregunta, el 80 % la segunda y el 70 % la tercera. ¿Cuál es el porcentaje mínimo de estudiantes que han contestado bien las 3 cuestiones?

(A) 30 %   (B) 35 %   (C) 40 %   (D) 50 %   (E) 70 %
Denotamos por A, B y C la primera, segunda y tercera pregunta respectivamente. Utilizando el lenguaje de la probabilidad, sea 
[image: image246.wmf])
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 el porcentaje de estudiantes que han resuelto bien la zona X. 

Sabemos que 
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, y por tanto, en particular, la zona marcada en azul en el esquema siguiente tendrá 
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Por otro lado,
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Y de la misma forma, 
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Podemos construir con estos datos una solución mínima aceptable:

[image: image253.png]



y la solución correcta es 
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En una fiesta de cumpleaños se encuentra el doble de niños que de adultos. La media de las edades de todos los asistentes es cinco veces la de los niños. Las edades de todos son números naturales mayores que 1 y la suma de las edades de los adultos es 156. ¿Cuál es el número máximo de personas que podría haber en la fiesta?

(A) 9   (B) 12   (C) 15   (D) 18   (E) 21
Supongamos que tenemos n niños de edades 
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Sabemos que 
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Sabemos que 
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Puesto que estamos suponiendo las edades 
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[image: image265.wmf]12

=

n

, y 
[image: image266.wmf]{

}

{

}

2

,

2

...,

,

2

,

2

...,

,

,

,

12

3

2

1

=

x

x

x

x

.

Tomando cualquier combinación de 12 adultos cuyas edades sumen 156 se cumplirán las condiciones del enunciado.

Por lo tanto la solución es 12+6=18.

30

Ana, Juan y Sebastián jugaron un juego. Cada uno de ellos escribió en secreto 10 palabras en una hoja de papel. Luego revelaron sus papeles y contaron su puntuación. Si solo un participante escribió una palabra dada, obtuvo 3 puntos. Si lo escribieron dos participantes, cada uno obtuvo un punto. Si los tres lo escribieron, nadie obtuvo puntos. Al final del juego, cada uno tenía una puntuación diferente. Juan fue el último con 19 puntos. Ana obtuvo la mayor cantidad de puntos. ¿Cuántos puntos tuvo?

(A) 21   (B) 23   (C) 24   (D) 25   (E) 27

Las formas de expresar 19 como combinación lineal de la forma 
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Con la combinación (a) probando combinaciones aceptables no llegamos a ningún resultado, así que probamos con la combinación (b), con la que sí encontramos un resultado aceptable que cumpla las condiciones del enunciado, que es el siguiente:

A y J comparten una carta común, J y S comparten 3 cartas comunes, los tres comparten una carta común, y con el resto de cartas no hay coincidencias.

puntuación de A: 
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puntuación de S: 
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Luego la solución es 25 (D).

Canguro N5 2023

1

Un círculo gris con dos agujeros se coloca encima de la esfera de un reloj, como se muestra. El círculo gris gira alrededor de su centro de manera que aparece un 10 en un agujero. ¿Qué dos números podrían verse en el otro agujero? 

[image: image274.png]



(A) 2 o 6   (B) 3 o 7   (C) 3 o 6   (D) 1 o 9   (E) 2 o 7 

2

María tuvo que correr para tomar el metro, se bajó dos paradas más tarde y luego caminó al instituto. ¿Cuál de las siguientes gráficas de velocidad-tiempo representaría mejor su viaje? 

[image: image275.png]



3

Los enteros positivos m y n son ambos impares. ¿Cuál de los siguientes números es impar? 

(A) m(n+1)   (B) (m+1)·(n+1)   (C) m+n+2   (D) m·n+2   (E) m+n 

4

En un cuadrado grande de lado de 10 cm hay un cuadrado más pequeño cuyo lado mide 4 cm, como se muestra en la figura. Los lados de los cuadrados son paralelos. ¿Qué porcentaje de la figura está sombreado? 

[image: image276.png]



(A) 25 %   (B) 30 %   (C) 40 %   (D) 42 %   (E) 45 % 

5

Hoy es jueves. ¿Qué día será en 2023 días? 

(A) Martes   (B) Miércoles   (C) Jueves   (D) Viernes   (E) Sábado 

6

El rectángulo de la imagen está dividido en 30 cuadrados iguales, como se muestra en la figura. Si el perímetro de la región sombreada es de 240 cm, ¿cuál es el área del rectángulo? 
[image: image277.png]



(A) 480 cm²   (B) 750 cm²   (C) 1080 cm²   (D) 1920 cm²   (E) 2430 cm² 

7

Las edades de una familia de cinco miembros suman 80. Los dos más pequeños tienen 6 y 8 años. ¿Cuál era la suma de las edades de la familia hace siete años?

(A) 35   (B) 36   (C) 45   (D) 46   (E) 66 

8

Una valla en línea recta está formada por vigas verticales, cada una conectada a la siguiente por 4 vigas horizontales. Por supuesto, la primera y la última viga son verticales. ¿Cuál de los siguientes valores puede ser el número de vigas en la valla? 

(A) 95   (B) 96   (C) 97   (D) 98   (E) 99 

9

Reemplace a y b por números enteros positivos de modo que la igualdad sea cierta. 
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¿Cuántos pares de soluciones (a, b) distintas hay? 

(A) 0   (B) 1   (C) 2   (D) 3   (E) 4 

10

Después de haber jugado 200 partidas de ajedrez, mi porcentaje de victorias es exactamente del 49 %. ¿Cuál es la menor cantidad de juegos adicionales que debo jugar para que mi porcentaje de victorias aumente exactamente al 50 %?

(A) 0   (B) 1   (C) 2   (D) 3   (E) 4 

11

Juani está tratando de ahorrar agua. Redujo la duración de su ducha en un cuarto. Al mismo tiempo, bajó la presión del agua para reducir el flujo de agua en una cuarta parte. ¿En cuánto redujo Juani la cantidad total de agua para ducharse?

(A) En 1/4   (B) En 3/8   (C) En 5/8   (D) En 5/12   (E) En 7/16

12
La imagen muestra tres cuadrados de 3 cm, 5 cm y 8 cm de lado. ¿Cuál es el área, en cm², del trapecio sombreado? 

[image: image279.png]Scm
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(A) 13   (B) 55/4   (C) 61/4   (D) 65/4   (E) 69/4

13

Un alambre de 95 m de largo se corta en tres trozos, de manera que la longitud de cada trozo es un 50 % mayor que la pieza previa. ¿Cuál es la longitud de la pieza más grande? 

(A) 36 m   (B) 42 m   (C) 45 m   (D) 46 m   (E) 48 m 

14

Los puntos M y N son los puntos medios de dos lados del rectángulo. ¿Qué fracción del área del rectángulo está sombreada? 

[image: image280.png]



(A) 1/6   (B) 1/5   (C) 1/4   (D) 1/3   (E) 1/2

15

El pentágono ABCDE se divide en cuatro triángulos de igual perímetro. El triángulo ABC es equilátero y AEF, DFE y CDF son tres triángulos isósceles idénticos. ¿Cuál es la razón entre el perímetro del pentágono ABCDE y el perímetro del triángulo ABC? 

[image: image281.png]



(A) 2   (B) 3/2   (C) 4/3   (D) 5/3   (E) 5/2 

16

Sobre la mesa hay una torre hecha de bloques numerados del 1 al 90. Bernardo toma los bloques de tres en tres para construir una nueva torre sin girarlos. Una vez que haya terminado de colocar todos los bloques, ¿cuántos bloques habrá entre los bloques 39 y 40? 
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(A) 0   (B) 1   (C) 2   (D) 3   (E) 4 

17

Cada tercer peldaño de una escalera con 2023 escalones es de color negro. (Los primeros siete escalones se muestran en la imagen). Ana sube los escalones uno a uno, comenzando con el pie derecho o el izquierdo alternando cada paso. 

[image: image283.png]



¿Cuál es el menor número de escalones negros que pisará con su pie derecho? 

(A) 0   (B) 333   (C) 336   (D) 337   (E) 674 

18

Llamaremos a un número de dos dígitos “sin potencia” si ninguno de sus dígitos se puede escribir como un número entero con una potencia mayor que 1. Por ejemplo, 53 es “sin potencia”, pero 54 no es “sin potencia” ya que 4 = 2². ¿Cuál de los siguientes números es un divisor común de los números “sin potencia” más pequeños y más grandes? 

(A) 3   (B) 5   (C) 7   (D) 11   (E) 13 

19

Un cuadrado de 30 cm de lado se divide en nueve cuadrados idénticos más pequeños. El cuadrado grande contiene tres círculos con radios de 5 cm (abajo a la derecha), 4 cm (arriba a la izquierda) y 3 cm (arriba a la derecha), como se muestra en la figura. ¿Cuál es el área de la parte sombreada? 

[image: image284.png]



(A) 400 cm²   (B) 500 cm²   (C) (400+50π) cm²   (D) (500-25π) cm²   (E) (500+25π) cm² 

20

Al calcular la media de cinco números primos diferentes se obtiene como resultado un número entero. ¿Cuál es el menor resultado posible? 

(A) 2   (B) 5   (C) 6   (D) 12   (E) 30 

21

La figura muestra dos semicírculos tangentes iguales de radio 1, con diámetros paralelos AB y CD. ¿Cuál es el cuadrado de la distancia AD? 

[image: image285.png]



(A) 16   (B) 8+4√3   (C) 12   (D) 9   (E) 5+2√3

22

Dados los siguientes cuatro números: 2, 0, 2, 3, la máquina canguro escribe los siguientes números de la secuencia de acuerdo con la regla de que el siguiente número es el entero no negativo más pequeño que es diferente de cada uno de sus cuatro términos anteriores. ¿Qué número está en la posición 2023? 

(A) 0   (B)   (C)   (D) 3   (E) 

23

Un rectángulo con vértices (0, 0), (100, 0), (100, 50) y (0, 50) tiene recortado un círculo cuyo centro está en (75, 30) y radio 10. ¿Cuál es la pendiente de la recta que pasa por (75, 30) que divide en dos partes iguales el área restante del rectángulo? 

(A) 1/5   (B) 1/3   (D) 1/2   (D) 2/5   (E) 2/3

24

Cuando el teléfono de Melisa está completamente cargado, se agota en 32 horas si solo se habla, 20 horas si solo se usa Internet y 80 horas cuando no se usa. Melisa se sube a un tren con el teléfono medio cargado. Mientras está en el tren, el tiempo que está en Internet por teléfono, el tiempo que habla y el tiempo que no realiza ninguna acción son los mismos. Si la batería se agota cuando el tren llega a la estación, ¿cuántas horas duró el viaje en tren?

(A) 10   (B) 12   (C) 15   (D) 16   (E) 18 

25

Se colocan siete números distintos de un solo dígito, una vez cada uno, en los círculos de la figura que se muestra a continuación. El producto de los tres números en línea recta es el mismo para los tres casos. 

[image: image286.png]



¿Qué número está en el círculo con el signo de interrogación? 

(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 6   (E) 8 

26

Luis dibujó un camino cerrado en un prisma rectangular y lo desplegó en el plano. ¿Qué despliegue no podría ser el camino dibujado por Luis? 

[image: image287.png]3





27

¿Cuántos números enteros positivos de tres cifras hay, tales que al restar la suma de sus cifras del propio número se obtiene un número de tres cifras cuyos dígitos son todos iguales? 

(A) 1   (B) 2   (C) 3   (D) 20   (E) 30 

28

En la figura se muestra un mapa de un parque. El parque está dividido en regiones donde los números en el interior indican sus perímetros en km. ¿Cuál es el perímetro exterior del parque? 

[image: image288.png]



(A) 22 km   (B) 26 km   (C) 28 km   (D) 32 Km   (E) Ninguno de los anteriores 

29

María quiere escribir los números enteros del 1 al 9 en los nueve cuadros que se muestran, de modo que los números enteros en cualquiera de tres cuadros adyacentes sumen un múltiplo de 3. ¿De cuántas maneras puede hacer esto?
[image: image289.png]



(A) 64   (B) 63   (C) 29   (D) 6!   (E) 9! 

30

¿De cuántas maneras diferentes podemos leer la palabra BANANA de la siguiente tabla si siempre pasamos a una celda que comparte un borde con la celda anterior? Es posible pasar por las celdas varias veces. 

[image: image290.png]



(A) 14   (B) 28   (C) 56   (D) 84   (E) Un número de veces distinto de los anteriores 
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Canguro N5 2023 Localización en la librería Toomates Coolección.
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Canguro N5 2023 Soluciones desarrolladas
1

Un círculo gris con dos agujeros se coloca encima de la esfera de un reloj, como se muestra. El círculo gris gira alrededor de su centro de manera que aparece un 10 en un agujero. ¿Qué dos números podrían verse en el otro agujero? 

[image: image291.png]



(A) 2 o 6   (B) 3 o 7   (C) 3 o 6   (D) 1 o 9   (E) 2 o 7 
(A) El 2 o el 6

2

María tuvo que correr para tomar el metro, se bajó dos paradas más tarde y luego caminó al instituto. ¿Cuál de las siguientes gráficas de velocidad-tiempo representaría mejor su viaje? 

[image: image292.png]



Observando detalladamente las gráficas (D)

3

Los enteros positivos m y n son ambos impares. ¿Cuál de los siguientes números es impar? 

(A) m(n+1)   (B) (m+1)·(n+1)   (C) m+n+2   (D) m·n+2   (E) m+n 
Si m y n son impares, también lo será su producto m·n, y por tanto  también lo será m+n+2    (D).

4

En un cuadrado grande de lado de 10 cm hay un cuadrado más pequeño cuyo lado mide 4 cm, como se muestra en la figura. Los lados de los cuadrados son paralelos. ¿Qué porcentaje de la figura está sombreado? 

[image: image293.png]



(A) 25 %   (B) 30 %   (C) 40 %   (D) 42 %   (E) 45 % 
Trazando rectas verticales y horizontales dividimos la zona gris en seis zonas que denotaremos por A, B, C, D, E y F:

[image: image294.png]



Las regiones B y E, unidas, forman un rectángulo de 4×(10-4)=4×6=24 cm².

Las regiones A, C, D, y F, unidas, forman la mitad de un rectángulo de lados

(10-4)×(10-4)=6×6=36 cm², luego su área es 18 cm².

En total la zona gris tiene un área de 24+18=42 cm², sobre un total de 10×10=100 cm², es decir, un 42 % (D).

5

Hoy es jueves. ¿Qué día será en 2023 días? 
(A) Martes   (B) Miércoles   (C) Jueves   (D) Viernes   (E) Sábado 
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, luego volverá a a ser jueves (C)
6

El rectángulo de la imagen está dividido en 30 cuadrados iguales, como se muestra en la figura. Si el perímetro de la región sombreada es de 240 cm, ¿cuál es el área del rectángulo? 

[image: image296.png]



(A) 480 cm²   (B) 750 cm²   (C) 1080 cm²   (D) 1920 cm²   (E) 2430 cm² 
La figura gris tiene un perímetro de 30 segmentos, luego cada segmento representa 240/30=8 cm, y por tanto cada cuadrado tiene un área de 64 cm², luego el área del rectángulo grande es 6×5×64=1920 cm² (D)

7

Las edades de una familia de cinco miembros suman 80. Los dos más pequeños tienen 6 y 8 años. ¿Cuál era la suma de las edades de la familia hace siete años?

(A) 35   (B) 36   (C) 45   (D) 46   (E) 66 
Era 80-7-7-7-7-6=46 años, porque la más joven no había nacido y por tanto solo podemos restarle 6 años. (D).

8

Una valla en línea recta está formada por vigas verticales, cada una conectada a la siguiente por 4 vigas horizontales. Por supuesto, la primera y la última viga son verticales. ¿Cuál de los siguientes valores puede ser el número de vigas en la valla? 

(A) 95   (B) 96   (C) 97   (D) 98   (E) 99 
Vemos que la cantidad de tablones siempre es de la forma 
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 para un cierto k entero, y la opción (B) es la única que se adapta a este formato: 
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9

Reemplace a y b por números enteros positivos de modo que la igualdad sea cierta. 
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¿Cuántos pares de soluciones (a, b) distintas hay? 

(A) 0   (B) 1   (C) 2   (D) 3   (E) 4 
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Las posibilidades son 
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10

Después de haber jugado 200 partidas de ajedrez, mi porcentaje de victorias es exactamente del 49 %. ¿Cuál es la menor cantidad de juegos adicionales que debo jugar para que mi porcentaje de victorias aumente exactamente al 50 %?

(A) 0   (B) 1   (C) 2   (D) 3   (E) 4 
Ha ganado un 49% de 200 partidas = 98 partidas de un total de 200.

Si juega dos más y las gana, tendrá 100 partidas ganadas sobre 202 , y no llega al 50%.

Necesita jugar 6 partidas más y ganarlas para obtener 104 partidas ganadas sobre 206 jugadas, que sí está por encima del 50%. (D).

11

Juani está tratando de ahorrar agua. Redujo la duración de su ducha en un cuarto. Al mismo tiempo, bajó la presión del agua para reducir el flujo de agua en una cuarta parte. ¿En cuánto redujo Juani la cantidad total de agua para ducharse?

(A) En 1/4   (B) En 3/8   (C) En 5/8   (D) En 5/12   (E) En 7/16

 Si ha reducido el tiempo de ducha en una cuarta parte, gastará 3/4 del total.

Además, en este tiempo, ha reducido el caudal del agua en una cuarta parte, luego gastará 3/4 de 3/4, es decir, 9/16, luego el ahorro será de 
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12

La imagen muestra tres cuadrados de 3 cm, 5 cm y 8 cm de lado. ¿Cuál es el área, en cm², del trapecio sombreado? 
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(A) 13   (B) 55/4   (C) 61/4   (D) 65/4   (E) 69/4
Denotamos los vértices implicados como en el siguiente esquema:
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Vemos que el triángulo 
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 es un triángulo rectángulo en el que 
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Por estar en posición de Tales (★76) tenemos semejanza de triángulos:
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Descomponiendo la figura gris en un rectángulo inferior y un triángulo superior, tenemos
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13

Un alambre de 95 m de largo se corta en tres trozos, de manera que la longitud de cada trozo es un 50 % mayor que la pieza previa. ¿Cuál es la longitud de la pieza más grande? 

(A) 36 m   (B) 42 m   (C) 45 m   (D) 46 m   (E) 48 m 

Sean a, b y c las respectivas longitudes.

Tenemos las siguientes ecuaciones:
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14

Los puntos M y N son los puntos medios de dos lados del rectángulo. ¿Qué fracción del área del rectángulo está sombreada? 

[image: image315.png]



(A) 1/6   (B) 1/5   (C) 1/4   (D) 1/3   (E) 1/2
Aplicando el Conector de Puntos Medios (★29), en cada uno de los triángulos de la figura, cada triángulo gris pequeño es semejante al grande con una razón de proporcionalidad de 1/2. Por ejemplo:
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Luego el área mantiene una razón de proporcionalidad de (1/2)²=1/4 (★23), y por tanto el área total gris será 1/4 del área total (C).
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El pentágono ABCDE se divide en cuatro triángulos de igual perímetro. El triángulo ABC es equilátero y AEF, DFE y CDF son tres triángulos isósceles idénticos. ¿Cuál es la razón entre el perímetro del pentágono ABCDE y el perímetro del triángulo ABC? 

[image: image319.png]



(A) 2   (B) 3/2   (C) 4/3   (D) 5/3   (E) 5/2 
Nos dicen que los triángulos ABC y EAF tienen igual perímetro, es decir:
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Nos piden calcular la razón
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  (D)
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Sobre la mesa hay una torre hecha de bloques numerados del 1 al 90. Bernardo toma los bloques de tres en tres para construir una nueva torre sin girarlos. Una vez que haya terminado de colocar todos los bloques, ¿cuántos bloques habrá entre los bloques 39 y 40? 
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(A) 0   (B) 1   (C) 2   (D) 3   (E) 4 
Pasamos los  números del 1 al 90 a módulo 3, y vemos que se separan entre el 0 y el 1:
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Puesto que 
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, al colocarse en la segunda columna quedarán separados de la siguiente forma:
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Y por tanto habrá 4 números entre ellos (E).
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Cada tercer peldaño de una escalera con 2023 escalones es de color negro. (Los primeros siete escalones se muestran en la imagen). Ana sube los escalones uno a uno, comenzando con el pie derecho o el izquierdo alternando cada paso. 

[image: image327.png]



¿Cuál es el menor número de escalones negros que pisará con su pie derecho? 

(A) 0   (B) 333   (C) 336   (D) 337   (E) 674 
Está claro que pisará un peldaño negro cada 6 peldaños, si empieza por el pie derecho serán los peldaños 3, 9, 15... y si  empieza por el pie izquierdo serán los peldaños 6, 12, 18...

Puesto que 2023=337×6+1, pisará 337 peldaños negros y puesto que el residuo es 1, menor que 3, no nos importa el pie con el que empiece. (D)

18

Llamaremos a un número de dos dígitos “sin potencia” si ninguno de sus dígitos se puede escribir como un número entero con una potencia mayor que 1. Por ejemplo, 53 es “sin potencia”, pero 54 no es “sin potencia” ya que 4 = 2². ¿Cuál de los siguientes números es un divisor común de los números “sin potencia” más pequeños y más grandes? 

(A) 3   (B) 5   (C) 7   (D) 11   (E) 13 
Está claro que el mínimo sp es 11 y el máximo sp es 77, y por tanto 11 es el único divisor común. (D)

19

Un cuadrado de 30 cm de lado se divide en nueve cuadrados idénticos más pequeños. El cuadrado grande contiene tres círculos con radios de 5 cm (abajo a la derecha), 4 cm (arriba a la izquierda) y 3 cm (arriba a la derecha), como se muestra en la figura. ¿Cuál es el área de la parte sombreada? 

[image: image328.png]



(A) 400 cm²   (B) 500 cm²   (C) (400+50π) cm²   (D) (500-25π) cm²   (E) (500+25π) cm² 
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20

Al calcular la media de cinco números primos diferentes se obtiene como resultado un número entero. ¿Cuál es el menor resultado posible? 

(A) 2   (B) 5   (C) 6   (D) 12   (E) 30 

Un número de la forma 
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 es entero si y solo si 5 divide a la suma de estos cinco primos. 

Haciendo pruebas con los números primos más pequeños llegamos al resultado
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La figura muestra dos semicírculos tangentes iguales de radio 1, con diámetros paralelos AB y CD. ¿Cuál es el cuadrado de la distancia AD? 

[image: image333.png]



(A) 16   (B) 8+4√3   (C) 12   (D) 9   (E) 5+2√3
Resolveremos este problema mediante coordenadas cartesianas. El centro E de la circunferencia de diámetro CD está a 2 unidades del centro de la otra circunferencia:

[image: image334.png]



Y por lo tanto satisfacerá el sistema de ecuaciones
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Luego 
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Dados los siguientes cuatro números: 2, 0, 2, 3, la máquina canguro escribe los siguientes números de la secuencia de acuerdo con la regla de que el siguiente número es el entero no negativo más pequeño que es diferente de cada uno de sus cuatro términos anteriores. ¿Qué número está en la posición 2023? 

(A) 0   (B)   (C)   (D) 3   (E) 
Vamos construyendo la lista:

2023 1402 3140 2314 0231 4023 1402...

y vemos que desde la posición 25  se van repitiendo en bloques de 20 en 20: 

“1402 3140 2314 0231 4023”

2023 = 4 + 2019 = 4 + 100×20 + 19

el dígito que hace 4+19=23 es “2” (C).

23

Un rectángulo con vértices (0, 0), (100, 0), (100, 50) y (0, 50) tiene recortado un círculo cuyo centro está en (75, 30) y radio 10. ¿Cuál es la pendiente de la recta que pasa por (75, 30) que divide en dos partes iguales el área restante del rectángulo? 

(A) 1/5   (B) 1/3   (D) 1/2   (D) 2/5   (E) 2/3
Puesto que la recta pasa por el centro del círculo, siempre lo cortará en dos semicírculos iguales, y por lo tanto el círculo no importa en absoluto en este problema.

Sea 
[image: image337.wmf]b
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 la recta que queremos que corte el rectángulo en dos partes de igual área.

Sabemos que pasa por el punto (75, 30), y por tanto 
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, y por simetría podemos suponer que también pasará por el centro del rectángulo, es decir, el punto (50, 25).

Resolvemos el sistema
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Que tiene por solución 
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, por lo que la solución es (A).
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Cuando el teléfono de Melisa está completamente cargado, se agota en 32 horas si solo se habla, 20 horas si solo se usa Internet y 80 horas cuando no se usa. Melisa se sube a un tren con el teléfono medio cargado. Mientras está en el tren, el tiempo que está en Internet por teléfono, el tiempo que habla y el tiempo que no realiza ninguna acción son los mismos. Si la batería se agota cuando el tren llega a la estación, ¿cuántas horas duró el viaje en tren?

(A) 10   (B) 12   (C) 15   (D) 16   (E) 18 
Sea x la cantidad de metros recorrida en un sentido. Tenemos que resolver la ecuación
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Luego el valor pedido es 
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Se colocan siete números distintos de un solo dígito, una vez cada uno, en los círculos de la figura que se muestra a continuación. El producto de los tres números en línea recta es el mismo para los tres casos. 

[image: image344.png]



¿Qué número está en el círculo con el signo de interrogación? 

(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 6   (E) 8 
Probando con diferentes combinaciones de números llegamos al siguiente resultado aceptable:

[image: image345.png]© @
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y por tanto la solución es 2 (E).

26

Luis dibujó un camino cerrado en un prisma rectangular y lo desplegó en el plano. ¿Qué despliegue no podría ser el camino dibujado por Luis? 

[image: image346.png]3





Observando detalladamente las figuras (C).

27

¿Cuántos números enteros positivos de tres cifras hay, tales que al restar la suma de sus cifras del propio número se obtiene un número de tres cifras cuyos dígitos son todos iguales? 

(A) 1   (B) 2   (C) 3   (D) 20   (E) 30 
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Vemos que el número 
[image: image348.wmf]d
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 es un múltiplo de 9, luego la suma de sus cifras 3d será también un múltiplo de 9, es decir, que d es un múltiplo de 3. Veamos los tres casos posibles:

a) 
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b) 
[image: image350.wmf](

)

8

,

6

74

11

666

11

9

6

=

=

Þ

=

+

Þ

=

+

Þ

=

b

a

b

a

b

a

d


c) 
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 imposible.

Solo se pueden dar dos casos, y puesto que el valor de c no importa y por tanto son aceptables las 10 cifras posibles, hay 2×10=20 casos posibles.   (D).
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En la figura se muestra un mapa de un parque. El parque está dividido en regiones donde los números en el interior indican sus perímetros en km. ¿Cuál es el perímetro exterior del parque? 

[image: image352.png]



(A) 22 km   (B) 26 km   (C) 28 km   (D) 32 Km   (E) Ninguno de los anteriores 
Sea P el perímetro exterior del parque.

Sea Q la suma de longitudes de las divisiones interiores del parque.

Está claro que
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Por otro lado, 3+7+10=Q
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Así pues, 
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María quiere escribir los números enteros del 1 al 9 en los nueve cuadros que se muestran, de modo que los números enteros en cualquiera de tres cuadros adyacentes sumen un múltiplo de 3. ¿De cuántas maneras puede hacer esto?

[image: image356.png]



(A) 64   (B) 63   (C) 29   (D) 6!   (E) 9! 
Vemos que este problema lo podemos simplificar pasando los nueve números a módulo 3: 

1, 2, 0, 1, 2, 0, 1, 2, 0

Vemos que, para las tres primeras casillas, las únicas combinaciones aceptables son las seis permutaciones de 0, 1, 2:

“0 1 2” , “0 2 1”, “1 0 2”, “1 2 0”, “2 0 1”, “2 1 0”

Puesto que, por ejemplo, la combinación “1 1 1” obligaría después  a seguir con “1” en la cuarta posición: 1 1 1 1 , y solo tenemos tres “1”.

Una vez hemos fijado una combinación para las primeras tres posiciones, vemos que para la cuarta y sucesivas ya solo tenemos una opción posible. Por ejemplo, para la combinación “ 1 0 2” sigue “1”.

Así pues, tenemos las siguientes combinaciones posibles:

012 012 012 , 021 021 021 , 102 102 102 , 120 120 120 , 201 201 201 , 210 210 210

Vemos que para las tres primeras posiciones tenemos tres opciones para cada casilla. Para las tres siguientes sólo dos, y las tres últimas posiciones quedan totalmente determinadas por las seis primeras. En total hay 6×3×3×3×2×2×2=6×6×6×6=64 combinaciones posibles (A).

30

¿De cuántas maneras diferentes podemos leer la palabra BANANA de la siguiente tabla si siempre pasamos a una celda que comparte un borde con la celda anterior? Es posible pasar por las celdas varias veces. 

[image: image357.png]



(A) 14   (B) 28   (C) 56   (D) 84   (E) Un número de veces distinto de los anteriores 
 Empezando por la letra “B” de la esquina superior izquierda, podemos seguir hacia la derecha o hacia abajo, pero por simetría de la tabla podemos contar solo una de estas dos opciones y después multiplicar por 2. Haciendo un árbol meticuloso, y teniendo en cuenta que muchas veces también podemos volver hacia atrás, llegamos al resultado 84 (D).

Canguro N6 2023 Enunciados
1

¿Cuál es el valor de la expresión

[image: image358.png]77772
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una vez simplificada? 

(A) 1   (B) 7/10   (C) 77/110   (D) 49/10   (E) 49
2

Julia lanza cinco dados de seis caras, obteniendo un total de 19 puntos. ¿Cuál es el número máximo de seises que podría haber sacado? 

(A) 0   (B) 1   (C) 2   (D) 3   (E) 4 

3

Una lata cilíndrica tiene una altura de 15 cm y el perímetro de su base circular es de 30 cm. Una hormiga camina desde el punto A en la base hasta el punto B en el techo. Su camino es verticalmente hacia arriba u horizontalmente a lo largo de arcos circulares alrededor de la lata. Su ruta se muestra con una línea más gruesa (negra para la ruta en el frente de la lata y gris en la parte posterior). ¿Cuánto mide el camino que ha recorrido la hormiga?
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(A) 45 cm   (B) 55 cm   (C) 60 cm   (D) 65 cm   (E) 75 cm 

4

Emma tiene 4 colores y quiere colorear la bandera rectangular con 3 bandas (ver la imagen).

[image: image360.png]



¿De cuántas maneras puede hacer eso, si cada banda está coloreada con un solo color y más de una banda puede colorearse con el mismo color, pero ninguna banda adyacente puede ser del mismo color? 

(A) 24   (B) 27   (C) 32   (D) 36   (E) 64 

5

Llamamos “primo2” a un entero positivo n, si tiene exactamente tres divisores diferentes, el 1, el 2 y el propio n. ¿Cuántos números “primo2” diferentes hay? 

(A) 0   (B) 1   (C) 2   (D) 3   (E) 4 

6

¿Cuántos pares de enteros positivos x, y satisfacen la ecuación x + 2y = 210? 

(A) 29-1   (B) 29   (C) 29+1   (D) 29+2   (E) 0 

7

Dos triángulos equiláteros se superponen como indica la figura, para formar un hexágono con lados opuestos paralelos. Conocemos la longitud de cuatro lados de dicho hexágono, como se muestra en la imagen. ¿Cuál es el perímetro del hexágono? 

[image: image361.png]



(A) 64   (B) 66   (C) 68   (D) 70   (E) 72 

8

Un cuadrado de área 84 se divide en cuatro cuadrados. El cuadrado superior izquierdo es de color negro. El cuadrado inferior derecho se vuelve a dividir en cuatro cuadrados, y así sucesivamente. El proceso se repite un número infinito de veces. ¿Qué área del cuadrado original está coloreada de negro? 

[image: image362.png]



(A) 24   (B) 28   (C) 31   (D) 35   (E) 42 

9

Los números enteros del 1 al 9 se distribuirán en las 9 casillas de la imagen de modo que tres números cualesquiera en casillas consecutivas sumen un múltiplo de 3. Los números 7 y 9 ya están colocados. ¿De cuántas maneras diferentes se pueden rellenar las casillas restantes? 

[image: image363.png]



(A) 9   (B) 12   (C) 15   (D) 18   (E) 24

10

¿Cuál es el dígito de las unidades del producto (55 + 1)(510 + 1)(515 + 1)? 

(A) 0   (B) 1   (C) 3   (D) 5   (E) 6 

11

Una pirámide triangular tiene aristas cuyas longitudes son números enteros. Cuatro de estas longitudes son las que se muestran. ¿Cuál es la suma de las longitudes de las otras dos aristas? 

[image: image364.png]



(A) 9   (B) 10   (C) 11   (D) 12   (E) 13 

12

Para un entero positivo n, se define n! como el producto de todos los números enteros de 1 a n. Por ejemplo 4! = 4 · 3 · 2 · 1 = 24. ¿Cuál es la suma de los dígitos de n si n! = 6! · 7!? 

(A) 1   (B) 2  (C) 4  (D) 8  (E) 9

13

Las gráficas de las funciones y = x3+3x2+ax+2a+4 todas pasan por el mismo punto sin importar qué valor de a se elija. ¿Cuál es la suma de las coordenadas de ese punto? 

(A) 2   (B) 4   (C) 7   (D) 8   (E) Ninguno de los anteriores 

14

Nos dan cinco números a1, a2, a3, a4, a5 cuya suma es S. Están relacionados por la fórmula ak = k + S para 1 ≤ k ≤ 5. ¿Cuál es el valor de S? 

(A) 15/4   (B) -15/4   (C) -15   (D) 15   (E) Ninguno de los anteriores 

15

¿Cuántos pares de enteros m, n satisfacen la desigualdad |2m − 2023| + |2n - m| ≤ 1? 

(A) 0   (B) 1   (C) 2   (D) 3   (E) 4 

16

En una fila de un cine están sentados 23 animales. Cada animal es un gato o un canguro. Todos tienen al menos un vecino que es un canguro. Como máximo, ¿cuántos gatos hay sentados en la fila? 

(A) 7   (B) 8   (C) 10   (D) 11   (E) 12 

17

Si se escribe 

[image: image365.png]



 en la forma nn para algún número natural n, ¿cuál es el valor de n?
(A) 530   (B) 56   (C) 55  (D) 30   (E) 11

18

Luis ha dibujado un camino cerrado en un prisma rectangular. ¿Qué desarrollo en el plano podría mostrar su camino? 
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Un pentágono se divide en partes más pequeñas, como se muestra en la figura. Los números situados dentro de los triángulos indican sus respectivas áreas. ¿Cuál es el área P del cuadrilátero sombreado? 

[image: image367.png]



(A) 15   (B) 31/2   (C) 16   (D) 17   (E) Ninguno de los anteriores 

20

¿Cuántos números son divisores de 220323 pero no lo son de 210320? 

(A) 13   (B) 30   (C) 273   (D) 460   (E) Ninguno de los anteriores 

21

Dos funciones f y g definidas en R satisfacen el sistema de ecuaciones 

[image: image368.png]fx)+291—x)=x*yf(1—x)—g(x) =x2




¿Cuál es la expresión de la función f ? 
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En una competición, 13 escaladoras participan en tres categorías. La puntuación de cada competidor es el producto de sus clasificaciones en las tres categorías. Por ejemplo, si uno es 4.º, 3.º y 6.º, su puntaje final es 4·3·6=72. Cuanto mayor sea su puntaje, menor será su clasificación general. ¿Cuál es la clasificación general más baja posible de Ana en esta competición si ocupa el primer lugar en dos de las categorías? 

(A) Segunda   (B) Tercera   (C) Cuarta   (D) Quinta   (E) Sexta

23

Se crea una espiral de números consecutivos, como se muestra, comenzando por el 1. Si continúa el patrón de la espiral, ¿en qué forma aparecerán los números 625, 626 y 627? 
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Un bloque en forma de tetraedro regular tiene una cara sombreada. 

[image: image372.png]



La cara sombreada del bloque se coloca en el tablero en el triángulo con el título START. Luego, el bloque se hace rodar de un triángulo al siguiente girando alrededor de una arista. ¿Sobre qué triángulo se parará el bloque por primera vez sobre su cara sombreada? 

(A) A   (B) B   (C) C   (D) D   (E) E

25

Parte del polinomio de quinto grado no se puede ver debido a una mancha de tinta.

[image: image373.png]X5-11x44+ -7




Se sabe que las cinco raíces del polinomio son números enteros. ¿Cuál es la potencia más alta de x−1 que divide el polinomio?

(A) x-1   (B) (x-1)²   (C) (x-1)³   (D) (x-1)4   (E) (x-1)5

26

El cuadrado grande de la figura se divide en cuatro cuadrados más pequeños. El círculo toca el lado derecho del cuadrado en su punto medio. ¿Cuál es la longitud del lado del cuadrado grande? Ten en cuenta que la figura no está dibujada a escala. 

[image: image374.png]6 cm
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(A) 18 cm   (B) 20 cm   (C) 24 cm   (D) 28 cm   (E) 30 cm 

27

¿Cuál es el máximo común divisor de todos los números de la forma 

[image: image375.png]n3(n
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donde n es un número natural distinto de cero? 

(A) 2933   (B) 263353   (C) 263253   (D) 283253   (E) 293353
28

Los números del 1 al 11 se colocan en los hexágonos vacíos para que la suma de los tres números alrededor de cada uno de los seis puntos negros sea la misma. ¿Qué número se colocará en el hexágono en la posición en la que aparece el signo de interrogación? 

[image: image376.png]



(A) 5   (B) 4   (C) 7   (D) 3   (E) 9 

29

Dos cilindros idénticos contienen la misma cantidad de agua. Un cilindro está derecho y el otro está apoyado contra él, y el nivel del agua en cada uno de ellos es el mismo (ver la imagen). La parte inferior de cada uno de los cilindros es un círculo con un área de 3π m². ¿Cuánta agua contiene cada cilindro? 

[image: image377.png]



(A) 3√3 π m³   (B) 6π m³   (C) 9π m³   (D) 3π/4 m³   
(E) Es imposible calcularlo a partir de la información facilitada 

30

El producto de seis números consecutivos es un número de doce dígitos de la forma 

abb cdd cdd abb,

donde los dígitos a, b, c y d son cuatro números consecutivos en algún orden. 

El valor del dígito d es 

(A) 1   (B) 2   (C) 3   (D) 4   (E) 5 
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Canguro N6 2023 Soluciones desarrolladas
1

¿Cuál es el valor de la expresión

[image: image380.png]77772
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una vez simplificada? 

(A) 1   (B) 7/10   (C) 77/110   (D) 49/10   (E) 49
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2

Julia lanza cinco dados de seis caras, obteniendo un total de 19 puntos. ¿Cuál es el número máximo de seises que podría haber sacado? 

(A) 0   (B) 1   (C) 2   (D) 3   (E) 4 
Observamos que 
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 y por lo tanto se puede conseguir 19 puntos con dos seises, pero es imposible obtener 19 con tres seises en cinco tiradas, luego la respuesta correcta es (C)
3

Una lata cilíndrica tiene una altura de 15 cm y el perímetro de su base circular es de 30 cm. Una hormiga camina desde el punto A en la base hasta el punto B en el techo. Su camino es verticalmente hacia arriba u horizontalmente a lo largo de arcos circulares alrededor de la lata. Su ruta se muestra con una línea más gruesa (negra para la ruta en el frente de la lata y gris en la parte posterior). ¿Cuánto mide el camino que ha recorrido la hormiga?

[image: image383.png]wo ST
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(A) 45 cm   (B) 55 cm   (C) 60 cm   (D) 65 cm   (E) 75 cm 
Observando la figura, vemos que, en vertical, ha recorrido la distancia equivalente a la altura de la lata, es decir 15 cm, y en horizontal ha dado dos vueltas a la lata, es decir 30×2=60 cm. En total ha recorrido 75 cm (E).
4

Emma tiene 4 colores y quiere colorear la bandera rectangular con 3 bandas (ver la imagen).

[image: image384.png]



¿De cuántas maneras puede hacer eso, si cada banda está coloreada con un solo color y más de una banda puede colorearse con el mismo color, pero ninguna banda adyacente puede ser del mismo color? 

(A) 24   (B) 27   (C) 32   (D) 36   (E) 64 

Haciendo el árbol de posibilidades se ve fácilmente que el total de combinaciones es
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   (D).

5

Llamamos “primo2” a un entero positivo n, si tiene exactamente tres divisores diferentes, el 1, el 2 y el propio n. ¿Cuántos números “primo2” diferentes hay? 

(A) 0   (B) 1   (C) 2   (D) 3   (E) 4 

Está claro que este número tiene que ser de la forma 
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Con 
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 se cumple la condición del enunciado.

Con 
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, 
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 se cumple la condición del enunciado.

Con 
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, 
[image: image393.wmf]8

=

n

 ya no se cumple la condición del enunciado.

Y observamos que son los dos únicos números válidos. 

La solución es 2.

6

¿Cuántos pares de enteros positivos x, y satisfacen la ecuación x + 2y = 210? 

(A) 29-1   (B) 29   (C) 29+1   (D) 29+2   (E) 0 
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, luego x es par, es decir, 
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 para cierto entero positivo 
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. Volviendo a la ecuación original,
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, luego 
[image: image398.wmf]'

x

 recorre todos los números del 1 al 
[image: image399.wmf]1
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, y por tanto la solución es (A).
7

Dos triángulos equiláteros se superponen como indica la figura, para formar un hexágono con lados opuestos paralelos. Conocemos la longitud de cuatro lados de dicho hexágono, como se muestra en la imagen. ¿Cuál es el perímetro del hexágono? 

[image: image400.png]



(A) 64   (B) 66   (C) 68   (D) 70   (E) 72 

Los ángulos de un triángulo equilátero son de 60º. Aplicando Ángulos internos alternos por paralelismo (★16) estos 60º los podemos trasladar a todos los demás ángulos:

[image: image401.png]\/




De esta manera demostramos que todos los triángulos exteriores son también equiláteros, y por tanto todos sus lados son iguales. Ahora podemos copiar las distancias dadas a los lados de los triángulos exteriores:

[image: image402.png]



Con esto vemos que uno de los triángulos tiene lado 6+15+11=32 y el otro 12+11+15=38.

Con estos datos es fácil determinar los segmentos que faltan:
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y el perímetro es: 15+11+12+9+23=70 (D)

8

Un cuadrado de área 84 se divide en cuatro cuadrados. El cuadrado superior izquierdo es de color negro. El cuadrado inferior derecho se vuelve a dividir en cuatro cuadrados, y así sucesivamente. El proceso se repite un número infinito de veces. ¿Qué área del cuadrado original está coloreada de negro? 

[image: image405.png]



(A) 24   (B) 28   (C) 31   (D) 35   (E) 42 

Vemos que la fracción S pintada de negro corresponde a la serie geométrica
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Luego
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Luego la parte pintada de negro es 
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9

Los números enteros del 1 al 9 se distribuirán en las 9 casillas de la imagen de modo que tres números cualesquiera en casillas consecutivas sumen un múltiplo de 3. Los números 7 y 9 ya están colocados. ¿De cuántas maneras diferentes se pueden rellenar las casillas restantes? 

[image: image409.png]



(A) 9   (B) 12   (C) 15   (D) 18   (E) 24
Denotamos las casillas de izquierda a derecha con las letras A a I. 

En la casilla C solo pueden ir el 2, 5 o 8.

En la casilla A solo pueden ir 3 o 6.

En la casilla E solo pueden ir el 1 o 4.

Estas combinaciones son independientes entre ellas, pues los números involucrados son todos diferentes.

En total hay 3×2×2=12 combinaciones. Una vez hemos colocado una de estas combinaciones, vemos que:

En la casilla F solo pueden ir el 3 y el 6. Pero uno de ellos lo hemos colocado ya en la casilla A. solo hay una opción aceptable.

En la casilla G pueden ir el 2, 5 o 8, pero uno de ellos ya está colocado en la casilla C, luego tenemos 2 opciones posibles.

En la casilla H pueden ir 1 o 4, pero uno de ellos ya está colocado en la casilla E, luego tenemos solo una opción aceptable.

En la casilla I pueden ir 3 o 6, pero uno de ellos ya está colocado en la casilla F, luego solo hay una opción aceptable.

En total tenemos 12×2=24 opciones posibles.

10

¿Cuál es el dígito de las unidades del producto (55 + 1)(510 + 1)(515 + 1)? 

(A) 0   (B) 1   (C) 3   (D) 5   (E) 6 
Vemos que todas las potencias de 5 acaban en cifra 5. Luego, si sumamos uno, acabarán en cifra 6. Multiplicando números que acaban en 6 siempre obtenemos resultados que acaban en 6, luego la solución es 6.

11

Una pirámide triangular tiene aristas cuyas longitudes son números enteros. Cuatro de estas longitudes son las que se muestran. ¿Cuál es la suma de las longitudes de las otras dos aristas? 

[image: image410.png]



(A) 9   (B) 10   (C) 11   (D) 12   (F) 13 

Escribimos todas las desigualdades triangulares (★34) que aparecen en los cuatro triángulos definidos por sus caras, en donde hemos llamado a y b a las longitudes desconocidas:

2<7+a, 7<2+a, a<9,a<7,4<a+3,3<a+4, 7<3+b,3<7+b,b<10,b<6,4<b+2,2<b+4

y las simplificamos:

5<a, a<9, <<7, 1<a,4<b, b<10, b<6, 2<b 

Llegamos a

5<a<7 y 4<b<6 

Que tiene como única solución a=6 y b=5, y por tanto a+b=11

12

Para un entero positivo n, se define n! como el producto de todos los números enteros de 1 a n. Por ejemplo 4! = 4 · 3 · 2 · 1 = 24. ¿Cuál es la suma de los dígitos de n si n! = 6! · 7!? 

(A) 1   (B) 2  (C) 4  (D) 8  (E) 9
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y la respuesta correcta es 
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13

Las gráficas de las funciones y = x3+3x2+ax+2a+4 todas pasan por el mismo punto sin importar qué valor de a se elija. ¿Cuál es la suma de las coordenadas de ese punto? 

(A) 2   (B) 4   (C) 7   (D) 8   (E) Ninguno de los anteriores 
Sea 
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. Vemos que para 
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Luego todas estas funciones pasan por el punto 
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Nos dan cinco números a1, a2, a3, a4, a5 cuya suma es S. Están relacionados por la fórmula ak = k + S para 1 ≤ k ≤ 5. ¿Cuál es el valor de S? 

(A) 15/4   (B) -15/4   (C) -15   (D) 15   (E) Ninguno de los anteriores 
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15

¿Cuántos pares de enteros m, n satisfacen la desigualdad |2m − 2023| + |2n - m| ≤ 1? 

(A) 0   (B) 1   (C) 2   (D) 3   (E) 4 

Si m y n son enteros, también lo son 
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La única opción aceptable es 
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En una fila de un cine están sentados 23 animales. Cada animal es un gato o un canguro. Todos tienen al menos un vecino que es un canguro. Como máximo, ¿cuántos gatos hay sentados en la fila? 

(A) 7   (B) 8   (C) 10   (D) 11   (E) 12 

Denotaremos por C a un canguro y por T a un castor. No puede haber tres TTT seguidas. Ni puede haber TT en el inicio o al final de la fila.

Si la fila empieza por T, la combinación máxima será

TCTTC TTCTT CTTCT TCTTC TTC   con 15 castores.

Si la fila empieza por C, la combinación máxima será

CTTCT TCTTC TTCTT CTTCT TCT con 15 castores.

Así pues, el máximo número de castores es 15.

17

Si se escribe 

[image: image427.png]



 en la forma nn para algún número natural n, ¿cuál es el valor de n?

(A) 530   (B) 56   (C) 55  (D) 30   (E) 11
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Luis ha dibujado un camino cerrado en un prisma rectangular. ¿Qué desarrollo en el plano podría mostrar su camino? 
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Observando detalladamente las figuras (D).

19

Un pentágono se divide en partes más pequeñas, como se muestra en la figura. Los números situados dentro de los triángulos indican sus respectivas áreas. ¿Cuál es el área P del cuadrilátero sombreado? 

[image: image430.png]



(A) 15   (B) 31/2   (C) 16   (D) 17   (E) Ninguno de los anteriores 

Dividiremos el cuadrilátero central P en P1 y P2, y sean 
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, tal y como se muestra en la imagen:
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Ahora aplicaremos ★36 reiteradamente:
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Luego 
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Y de la misma forma,
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Luego 
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Finalmente
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¿Cuántos números son divisores de 220323  pero no lo son de 210320? 

(A) 13   (B) 30   (C) 273   (D) 460   (E) Ninguno de los anteriores 

Los divisores de 
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Los divisores de 
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Luego buscamos todos los números de la forma 
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En total 
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Dos funciones f y g definidas en R satisfacen el sistema de ecuaciones 

[image: image453.png]fx)+291—x)=x*yf(1—x)—g(x) =x2




¿Cuál es la expresión de la función f ? 

[image: image454.png]2_%, .2 2,4, .2 2 %42
A) x 3X+3 B) x +3x+3 C)—x 3X+3

D)x%2 —4x +5 E) Ninguna de las funciones anteriores
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y como esto funciona para cualquier y podemos deducir que 
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Luego, sumando ambas ecuaciones:
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y la respuesta correcta es (A)
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En una competición, 13 escaladoras participan en tres categorías. La puntuación de cada competidor es el producto de sus clasificaciones en las tres categorías. Por ejemplo, si uno es 4.º, 3.º y 6.º, su puntaje final es 4·3·6=72. Cuanto mayor sea su puntaje, menor será su clasificación general. ¿Cuál es la clasificación general más baja posible de Ana en esta competición si ocupa el primer lugar en dos de las categorías? 

(A) Segunda   (B) Tercera   (C) Cuarta   (D) Quinta   (E) Sexta
Anna ha obtenido, en el peor de los casos, 
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 puntos, y con puntuaciones más bajas que esta (es decir, con posiciones más altas) 
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, se pueden obtener como mucho dos escaladores: 
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Teniendo en cuenta que en cada una de las competiciones no se puede repetir posición.

Así pues, en el peor de los casos quedará en tercera posición (B).
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Se crea una espiral de números consecutivos, como se muestra, comenzando por el 1. Si continúa el patrón de la espiral, ¿en qué forma aparecerán los números 625, 626 y 627? 
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Vemos que podemos organizar la espiral por cuadrados, de dentro a fuera:

2²=4, 4²=16, 6²=36, 8²=64, 10²=100, 12²=144, 14²=196, 16²=256, 18²=324, 20²=400, 22²=484, 24²=576, 26²=676

Por lo tanto, vemos que estos números estarán en el cuadrado de lado 26, que acaba en 676 en la esquina inferior derecha.

La esquina superior derecha será 676-25=651.

La esquina superior izquierda será 651-25=626, que es el número central de los tres que buscamos, luego la respuesta correcta es (B).
24

Un bloque en forma de tetraedro regular tiene una cara sombreada. 

[image: image464.png]



La cara sombreada del bloque se coloca en el tablero en el triángulo con el título START. Luego, el bloque se hace rodar de un triángulo al siguiente girando alrededor de una arista. ¿Sobre qué triángulo se parará el bloque por primera vez sobre su cara sombreada? 

(A) A   (B) B   (C) C   (D) D   (E) E
Observando cuidadosamente el desarrollo del tetraedro vemos que la cara blanca sin marca se sobrepone sobre la cara D y la cara marcada con “INICI” se sobrepone con la cara “E”, luego la respuesta correcta es (E).
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Parte del polinomio de quinto grado no se puede ver debido a una mancha de tinta.

[image: image465.png]X5-11x44+ -7




Se sabe que las cinco raíces del polinomio son números enteros. ¿Cuál es la potencia más alta de x−1 que divide el polinomio?

(A) x-1   (B) (x-1)²   (C) (x-1)³   (D) (x-1)4   (E) (x-1)5

Sabemos que este polinomio se puede escribir de la forma 
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y que 
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Puesto que a,b,c,d,e son enteros, la única posibilidad es que todos sean iguales a 1, excepto uno que tiene que ser igual a 7, al menos en valor absoluto.

Es fácil comprobar, multiplicando a mano o mediante el binomio de Newton, que el polinomio 
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 satisface las condiciones del enunciado, es decir, que su coeficiente de grado 4 es -11 y su término independiente es igual a -7. 

Luego la solución es 4 (D).
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El cuadrado grande de la figura se divide en cuatro cuadrados más pequeños. El círculo toca el lado derecho del cuadrado en su punto medio. ¿Cuál es la longitud del lado del cuadrado grande? Ten en cuenta que la figura no está dibujada a escala. 

[image: image469.png]6 cm

8cm





(A) 18 cm   (B) 20 cm   (C) 24 cm   (D) 28 cm   (E) 30 cm 

Sea 2x la longitud del lado del cuadrado mayor, y sea r el radio de la circunferencia. Sea O el centro de la circunferencia, B el centro del cuadrado grande y A el punto de corte entre la circunferencia y la recta vertical central, tal y como se muestra en la siguiente imagen:
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Está claro que 
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El triángulo 
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es un triángulo rectángulo, con cateto 
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 e hipotenusa r, luego, aplicando Pitágoras, 
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Por otro lado:
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Finalmente:
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¿Cuál es el máximo común divisor de todos los números de la forma 

[image: image477.png]n3(n
+
1)3
(n
+
2)3(n
+
3)3
(n
+
4)3




donde n es un número natural distinto de cero? 

(A) 2933   (B) 263353   (C) 263253   (D) 283253   (E) 293353
Veamos como son estos números para los primeros valores de n:
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Está claro que k debe ser un divisor de 
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En cualquier número de la forma 
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, aparecerá un único múltiplo de 5, luego el factor 
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En cualquier número de la forma 
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, aparecerán dos múltiples de 3, luego podemos garantizar que el factor 
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 siempre estará.

En cualquier número de la forma 
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Así pues, el mínimo común múltiplo es 
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Los números del 1 al 11 se colocan en los hexágonos vacíos para que la suma de los tres números alrededor de cada uno de los seis puntos negros sea la misma. ¿Qué número se colocará en el hexágono en la posición en la que aparece el signo de interrogación? 

[image: image491.png]



(A) 5   (B) 4   (C) 7   (D) 3   (E) 9 
[image: image492.png]



y la respuesta correcta es 9 (A)
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Dos cilindros idénticos contienen la misma cantidad de agua. Un cilindro está derecho y el otro está apoyado contra él, y el nivel del agua en cada uno de ellos es el mismo (ver la imagen). La parte inferior de cada uno de los cilindros es un círculo con un área de 3π m². ¿Cuánta agua contiene cada cilindro? 

[image: image493.png]



(A) 3√3 π m³   (B) 6π m³   (C) 9π m³   (D) 3π/4 m³   (E) Es imposible calcularlo a partir de la información facilitada 
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Tal y como se muestra en la siguiente imagen, diremos que el cilindro de la izquierda es el que se mantiene vertical y el cilindro de la derecha es el que se ha inclinado.

Sea 
[image: image495.wmf]h

  la altura del agua del cilindro vertical.

El cilindro inclinado se puede interpretar como medio cilindro de altura 
[image: image496.wmf]'
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[image: image497.png]



Luego si tienen la misma cantidad de agua tendremos
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Nuestro problema se reduce ahora a resolver un triángulo rectángulo dividido en dos triángulos rectángulos internos:

[image: image499.png]2h




El triángulo 
[image: image500.wmf]ADC
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 tiene hipotenusa el doble que su cateto menor, luego es semejante al triángulo 30º-60º-90º, luego 
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, así pues, el triángulo 
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 también es un triángulo 30º-60º-90º, y por tanto sus lados siguen la proporcionalidad 1:2:√3, es decir, 
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Finalmente, 
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El producto de seis números consecutivos es un número de doce dígitos de la forma 

abb cdd cdd abb,

donde los dígitos a, b, c y d son cuatro números consecutivos en algún orden. 

El valor del dígito d es 

(A) 1   (B) 2   (C) 3   (D) 4   (E) 5 

Llamaremos n al producto de seis números consecutivos para cierto x entero, es decir:
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En primer lugar vemos que 
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. En efecto, si x es par, 
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Si x es impar:
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En todo caso, 
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También vemos que 
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, pues en una secuencia de seis números consecutivos seguro que encontramos un múltiplo de tres (de hecho encontramos dos).

Y vemos que 
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, pues en una secuendia de seis números consecutivos seguro que encontramos al menos un múltiplo de cinco.
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Y puesto que n es un múltiplo de 10, seguro que acabará en 0, por lo tanto ya hemos deducido que 
[image: image520.wmf]0
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Ahora bien, vemos que nuestro número acaba en cifras 
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, es decir en “00”, luego es un múltiplo de 
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Pero sabíamos que 
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 sigue siendo par, es decir, acaba en par, y por tanto a es par.

En el enunciado nos dicen que los números a, b, c, d son consecutivos. Antes hemos deducido que 
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, luego a,b y c tienen que ser forzosamente 1, 2, 3 (no necesariamente en este orden).

Puesto que a es par, solo es aceptable 
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Así pues, solo nos quedan dos posibilidades:
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Para decidir cual de los dos es el correcto, recordamos que 
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, luego la suma de sus cifras tiene que ser múltiplo de 3. Esto no ocurre en el primer caso:
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y sí ocurre en el segundo:
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Luego el número buscado es 
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 y la respuesta correcta es 
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Canguro N1 2024 Enunciados

1
¿Qué cuadrado está cortado en dos formas diferentes?

[image: image535.png]



2
Enrique vio un automóvil con una placa de matrícula cuyos dos últimos dígitos son iguales a la suma de los dos primeros dígitos, y el primer dígito es más pequeño que el segundo. Y los dos últimos dígitos son un cuadrado perfecto (es decir, el cuadrado de un número entero). ¿Cuál es el número de la matrícula del automóvil?

(A) 7816   (B) 8816   (C) 9716   (D) 7916   (E) 8925

3
Un patrón está formado por pentágonos iguales. ¿Cuál es la ficha que falta para formar una curva cerrada? 

[image: image536.png]
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4
Manuel escribió tres números consecutivos de cuatro dígitos cada uno. Su hermana borró algunos dígitos. ¿Cuáles son los dígitos que faltan (de izquierda a derecha)?

(Por ejemplo: 213, 214, 215 son 3 números consecutivos de 3 dígitos).

[image: image538.png]7, 898, 48




(A) 389, 3, 99   (B) 489, 3, 96   (C) 489, 4, 98   (D) 489, 4, 99   (E) 488, 4, 99

5
Un gato derribó un cubo de la construcción que realizó Félix. ¿Cómo habría sido esta construcción antes de que derribara el cubo?

[image: image539.png]
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6
Cristina paga 7 euros por tres artículos. El precio de cada artículo es diferente y es un número entero. ¿Cuánto cuesta el artículo más caro?

(A) 2 €   (B) 3 €   (C) 4 €   (D) 5 €   (E) 6 €

7
El 21 de marzo de 2024 es jueves. Ese día, Julia le prestó un paraguas a Rufino y le dijo que se lo devolviera antes de 13 días, a lo que Rufino le respondió que se lo devolverá cuando pasen tantos días como establezca el primer número que es múltiplo de 3 y de 4. ¿En qué día de la semana le devolvió Rufino el paraguas? 

(A) Domingo   (B) Lunes   (C) Martes   (D) Miércoles   (E) Jueves

8
Carlos arrojó 100 monedas de un céntimo en un tablero de ajedrez. Se dio cuenta que el cuadrado negro superior derecho no tenía monedas. ¿Qué más notó Carlos?

(A) Había 2 monedas en todos y en cada uno de los demás cuadrados.

(B) Había 2 monedas en todos los demás cuadrados negros y una moneda en todos los cuadrados blancos.

(C) Había 10 monedas en cada columna.

(D) Había un cuadrado con al menos dos monedas.

(E) Había 20 monedas en cada fila.

9
Pedro quiere llenar las celdas de la tabla de 5×5 con los números 1, 2, 3, 4, 5, para que todos los números en cada fila y en cada columna sean diferentes. Ya llenó algunas celdas como se muestra en la imagen. ¿Qué número debe ingresar en la celda central para completar la tabla?

[image: image541.png]~ |
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(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 5   (E) Pedro no puede completar la tabla

10
¿Cuál es el área de la parte pintada si el lado del cuadrado mide 6 cm?

[image: image542.png]



(A) 12   (B) 16   (C) 18   (D) 21   (E) 22

11
Antonia y Luis lanzan una moneda. Si el que lanza la moneda ve el lado morado, avanza tres pasos y si ve el lado verde, retrocede un paso. Ambos empezaron en la casilla “SALIDA” y cada uno lanzó la moneda 4 veces. Antonia avanzó al número 4 y Luis avanzó al número 8. ¿Cuántas veces en total vieron el lado verde de la moneda?

[image: image543.png]9 [1011
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(A) 1   (B) 2   (C) 3   (D) 4   (E) 5

12
Se colocan siete cartas, numeradas del 1 al 7, en cuatro anillos superpuestos. La suma de los números que encierra cada anillo es 10.

[image: image544.png]CIID





¿Qué número está debajo del signo de interrogación?

(A) 1   (B) 2   (C) 4   (D) 5   (E) 7

13
Francisco tiene un dado normal cuyas caras opuestas siempre suman 7 puntos. Lo hace rodar siguiendo la ruta de la flecha dibujada en la imagen. Comienza con un 4 en la parte superior. ¿Qué cantidad de puntos habrá en la cara superior cuando el dado complete su recorrido?

[image: image545.png]



(A) 1   (B) 2   (C) 3   (D) 4   (E) 5

14
Tres chicas van una tras otra a la bandeja y toman unas galletas. Una de las chicas coge todos los corazones disponibles en la bandeja. Otra chica toma todas las galletas blancas disponibles en la bandeja y la otra chica toma todas las galletas grandes disponibles en la bandeja. Sin embargo, no necesariamente lo hacen en este orden.

[image: image546.png](OO""@ VYYPYYYOOO





Una toma 3 galletas, otra toma 6 galletas y la otra toma 7 galletas. ¿Cuál de las siguientes galletas toma una de estas chicas?
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15
La siguiente figura muestra una colmena con nueve celdas. Sólo en algunas celdas hay miel. Los números marcados en cada una de las celdas indican el número de celdas vecinas que tienen miel. Según los datos de la figura ¿cuál es el número total de celdas que tienen miel en toda la colmena?

[image: image548.png](3) %
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(A) 4   (B) 5   (C) 6   (D) 7   (E) 8

16
Juan escribe los números del 1 al 4 en la parte azulada de la hoja. Luego da la vuelta a la hoja, en el sentido marcado por la flecha, y escribe los números del 5 al 8 como se muestra en la imagen. Después, corta la hoja en 4 tarjetas rectangulares y las pone en fila:

[image: image549.png]



¿Cuál es la suma de los números que ocupan los signos de interrogación?

(A) 3   (B) 4   (C) 5   (D) 6   (E) 7

17
El suelo de una casa está formado por dos tipos de baldosas tal y como muestra la imagen. Cada baldosa rectangular tienen un tamaño de 23 cm × 11 cm. ¿Cuál es la longitud del lado de la baldosa cuadrada?

[image: image550.png]



(A) 3 cm   (B) 4 cm   (C) 5 cm   (D) 6 cm   (E) 7 cm

18
Hay 60 alumnos en un viaje. Cuando se alinean, los colores de sus chalecos reflectantes siguen el patrón: amarillo, verde, amarillo, verde... Los colores de sus mochilas siguen un patrón diferente: rojo, marrón, naranja, rojo, marrón, naranja…

¿Cuántos alumnos tienen un chaleco reflectante amarillo y una mochila naranja?

(A) 3   (B) 4   (C) 6   (D) 8   (E) 10

19
Tenemos dos ranas en cada fila y en cada columna como se muestra en la figura. Las ranas deciden que dos de ellas saltarán al mismo tiempo, a una celda vacía, que sea vecina. Una celda vecina es aquella con la que comparte un lado en común. Después de este salto, seguimos teniendo dos ranas en cada fila y en cada columna. ¿De cuántas maneras distintas pueden hacer este salto las ranas?
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(A) 1   (B) 2   (C) 3   (D) 4   (E) 5

20
En las siguientes sumas, los mismos dígitos están ocultos debajo de las mismas figuras, y debajo de diferentes figuras se esconden diferentes dígitos. 

[image: image552.png]



¿Cuál es el producto de

[image: image553.png]



(A) 0   (B) 15   (C) 18   (D) 28   (E) 30

21
El perímetro de un rectángulo es 104 cm. El lado mayor mide 6 cm menos que el triple del lado menor. ¿Cuál es la medida de lado mayor del rectángulo?

(A) 13,5 cm   (B) 37,5 cm   (C) 14,5 cm   (D) 15 cm   (E) 17 cm

22
El pingüino Pedro va a pescar todos los días y trae nueve peces para sus dos polluelos. Cada día, le da cinco peces al primer polluelo que ve y cuatro al otro polluelo, comiéndose entre los dos polluelos los nueve peces. En los últimos días, un polluelo ha comido 26 pescados. ¿Cuántos se ha comido el otro?

(A) 19   (B) 22   (C) 25   (D) 28   (E) 31

23
Sea un número de cuatro cifras que comienza por 77. Los dos últimos dígitos son tales que el número completo es divisible por 3, por 4 y por 5. ¿Cuál es la suma de los cuatro dígitos del número?

(A) 15   (B) 18   (C) 21   (D) 24   (E) 27

24
El rectángulo de 4x5 de la figura se compone de 20 celdas idénticas. ¿Cuál es el número máximo de monedas que podemos colocar en las celdas, una moneda centrada por celda, de manera que no haya cuatro que formen un rectángulo?

[image: image554.png]



(A) 8   (B) 9   (C) 10   (D) 11   (E) 12

25
El mejor amigo de John envolvió su regalo de cumpleaños en una caja que introdujo dentro de otra, y ésta segunda caja dentro de una tercera caja. Las dimensiones de la caja exterior más grande son de 20 cm de alto, 30 cm de ancho y 40 cm de largo. Las dimensiones de la caja de tamaño mediano eran exactamente la mitad de cada una de las dimensiones de la caja más grande y las dimensiones de la caja interior más pequeña eran exactamente la mitad de las dimensiones de la caja mediana. ¿Cuál era el volumen de la caja más pequeña?

(A) 375 cm³   (B) 600 cm³   (C) 3000 cm³   (D) 6000 cm³   (E) 8000 cm³

26
El martes por la mañana, la familia de Andrés comienza a usar dos tubos nuevos de pasta de dientes. Un tubo lo utilizan dos personas en el baño privado y el otro lo utilizan tres personas en el baño principal. Una mañana, antes de que nadie se haya lavado los dientes ese día, Andrés intercambiará los tubos entre los dos baños para que se acaben el mismo día. Dado que un tubo lleno de pasta de dientes le dura a una persona 100 días, ¿qué día de la semana será cuando cambie los tubos?

(A) Lunes   (B) Martes   (C) Miércoles   (D) Jueves   (E) Viernes

27
Manuela diseñó una caja del tesoro en forma de cubo, pero solo dibujó cinco cuadrados idénticos para que después de doblarlos se formara y se cerrara ese cubo. Se dio cuenta que le faltaba un cubo por dibujar para poder cerrar la caja y coloreó un cuadrado más.

[image: image555.png]



¿De cuántas maneras distintas puede colorear ese sexto cuadrado?

(A) 1   (B) 2   (C) 3   (D) 4   (E) 5

28
¿Qué desarrollo no corresponde con en este cubo?

[image: image556.png]
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29
El diámetro de la circunferencia roja (pequeña) es tres veces menor que el diámetro de la circunferencia azul (grande) y dos veces menor que el diámetro de la verde (mediana). Sus semicircunferencias están unidas como se muestra en la imagen. La longitud de las siete semicircunferencias unidas es de 90 cm. ¿Cuál es la longitud de la circunferencia azul?

[image: image558.png]



(A) 18   (B) 20   (C) 24   (D) 30   (E) 36

30
La figura muestra el plano de las siete rutas de metro de una ciudad. Los círculos indican las estaciones. Queremos pintar las líneas de tal manera que si dos líneas comparten una estación común, entonces se pintarán con colores diferentes.

[image: image559.png]



¿Cuál es el menor número de colores que podemos utilizar?

(A) 3   (B) 4   (C) 5   (D) 6   (E) 7
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Canguro N2 2024 Enunciados

1
Doblamos la imagen de abajo por la línea discontinua. ¿Cuál de los siguientes cuadrados se colocará sobre uno idéntico?
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2
Mario tenía 5 paquetes de tarjetas de felicitación, cada uno con 12 tarjetas. Después de haber enviado 38 tarjetas, ¿cuántos paquetes completos de tarjetas le quedan como máximo?

(A) 0   (B) 1   (C) 2   (D) 3   (E) 4

3
En un salón de juegos, Daniela, Mauro, Tania y Olga recibieron unos globos, uno para cada uno. Los cuatro globos son de diferentes colores: rojo, verde, amarillo y azul. El globo de Daniela no es ni rojo ni azul. El globo de Mauro no es azul. Tania recibió un globo amarillo. ¿Qué globo consiguió Olga? 

(A) Rojo   (B) Verde   (C) Amarillo   (D) Azul   (E) Es imposible determinar el color

4
¿Cuál de las imágenes hay que colocar en el rectángulo en blanco para que ambos niños vuelen sus cometas?
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5
Un número capicúa de tres cifras es de la forma ABA siendo A y B iguales o distintos. ¿Cuántos números capicúas de tres cifras podemos escribir? Te en cuenta que para que un número sea considerado de tres cifras, no debe comenzar por 0.

(A) 110   (B) 100   (C) 90   (D) 80   (E) 70

6
Sin levantar el lápiz, María quiere dibujar la figura que se muestra (aunque deba pasar varias veces por el mismo segmento). ¿Cuál es la longitud mínima que debe recorrer el lápiz?

[image: image564.png]



(A) 6 cm   (B) 7 cm   (C) 8 cm   (D) 9 cm   (E) 10 cm

7
Simón saca cuatro tazas del armario y las pone en los cuatro platillos al azar. ¿Qué afirmación es correcta?

[image: image565.png]



(A) Lo cierto es que ninguna de las cuatro tazas se apoya en su platillo correspondiente.

(B) Es seguro que hay exactamente una taza en su platillo correspondiente.

(C) Es imposible que haya exactamente dos tazas en su platillo correspondiente.

(D) Es imposible que queden exactamente tres tazas en su platillo correspondiente.

(E) Es imposible que las cuatro tazas estén sobre su platillo correspondiente.

8
Pedro tiene un paquete de 445 g y dispone de las ocho pesas siguientes:

[image: image566.png]S e s





Puso el paquete en la báscula, como se muestra en la imagen.

[image: image567.png]



¿Cuál es la cantidad mínima de pesas que necesitaba para equilibrar la balanza?

(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 5   (E) 6

9
La figura muestra las seis cajas que había en un camión. Un trabajador las descargó colocándolas en el suelo. Sólo podía descargar las cajas de una en una y siempre que la caja que cogiera no tuviera otra encima en ese momento ¿Cuál de las siguientes pilas de cajas es imposible conseguir con estas

condiciones?

[image: image568.png]
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10
Las habitaciones de un hotel están numeradas en orden ascendente, empezando por el 1 y no omitiendo ningún número. Canguro contó 14 veces el dígito 2 y 3 veces el dígito 5. ¿Cuántas habitaciones puede tener el hotel como máximo?

(A) 25   (B) 26   (C) 34   (D) 35   (E) 41

11
Hay dos ruedas marcadas con siete posiciones cada una. Las ruedas giran en sentidos opuestos y ambas dan una vuelta completa en siete minutos. Al final de cada minuto, cada letra se encuentra exactamente delante de un número. La imagen muestra las dos primeras posiciones de las ruedas y podemos ver que al inicio, el número 1 está delante de la letra A, el número 2 está delante de la letra B, y así sucesivamente. ¿Qué número estará delante de la letra F cuando el número 2 está delante de la letra C?

[image: image570.png]



(A) 1   (B) 4   (C) 5   (D) 6   (E) 7

12
Tenemos cinco cajas de bombones etiquetadas como A, B, C, D y E. Cada una de ellas tiene cinco bombones a los que se les ha asignado un número para indicar su sabor. Después de habernos comido la mayoría de los bombones, nos queda un bombón en cada caja como se pueden ver en la siguiente imagen:

[image: image571.png]



¿Cuál era la etiqueta de la caja marcada con una X?

[image: image572.png](@ Jo o Jo o]




13
Rosa dibuja varios rectángulos idénticos para hacer la siguiente estructura. El ancho y alto de la estructura son 45 cm y 30 cm respectivamente. Determina el área del rectángulo que ha utilizado.

[image: image573.png]



(A) 24 cm²   (B) 27 cm²   (C) 30 cm²   (D) 33 cm²   (E) 36 cm²

14
Cada uno de los 16 círculos que se muestran contiene un número. Los números en círculos vecinos son consecutivos. Uno de los círculos contiene el número 5 y otro contiene el 13. ¿Cuántos números diferentes están escritos en los 16 círculos?

[image: image574.png]



(A) 9   (B) 10   (C) 13   (D) 14   (E) 16

15
Tenemos dos cuadrados grandes con la misma área. En el primero unimos los puntos medios de los lados y sombreamos los triángulos que se forman. En el segundo, sombreamos cuatro pequeños cuadrados en las esquinas cuyo lado vale un tercio del lado del cuadrado mayor. Si el área sombreada total del primer cuadrado es 9, ¿cuál es el área sombreada total del segundo cuadrado?

[image: image575.png]



(A) 4   (B) 8   (C) 9   (D) 10   (E) 12

16
Para representar las cifras en Braille y que puedan ser leídas por personas invidentes se utilizan las siguientes figuras (marcando los puntos negros en forma tridimensional). ¿Cuántos números de dos cifras se forman utilizando 5 puntos negros exactamente?
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(A) 16   (B) 18   (C) 30   (D) 32   (E) 34

17
La siguiente figura muestra una colmena con 16 casillas. Sólo en algunas casillas hay miel. Los números marcados en cada una indican el número de casillas vecinas que sí tienen miel. Según los datos de la imagen adjunta ¿cuál es el número total de casillas que tienen miel en toda la colmena?

[image: image577.png]



(A) 7   (B) 8   (C) 9   (D) 10   (E) 11

18
Juan quiere colocar los números del 1 al 10 en los círculos, un número en cada círculo. Quiere que la suma de los números en cuatro círculos cualesquiera que estén en línea recta sea igual a 23. ¿Qué número debe colocar en el círculo con el signo de interrogación?

[image: image578.png]



(A) 4   (B) 5   (C) 6   (D) 7   (E) 8

19
Roberto ha cortado cuatro cuadrados pequeños de las esquinas del cuadrado más grande, de modo que el área restante sea la mitad del área del cuadrado original. El lado de los cuadrados recortados aparece en la imagen. ¿Cuál es el perímetro de la forma que ha quedado al quitar los cuadrados de las esquinas?

[image: image579.png]



(A) 36   (B) 40   (C) 44   (D) 48   (E) 52

20
En la cuadrícula adjunta deben escribirse los números 1, 2, 3 y 4 de manera que los símbolos < y > sean correctos en relación con las posiciones junto a las que se encuentran. Además, en cada línea horizontal y vertical tienen que aparecer una sola vez cada número. La imagen muestra el modelo de tamaño dos.

[image: image580.png]



¿Qué número debería estar en el círculo gris?
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(A) 1   (B) 2   (C) 3   (D) 4   (E) 1 o 3

21
Hay tres dados no convencionales iguales sobre la mesa. ¿Cuál es la suma de los números de las caras que tocan la mesa? 
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(A) 26   (B) 40   (C) 43   (D) 47   (E) 56

22
¿Cuál es el área de la región sombreada?
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(A) 12 cm²   (B) 14 cm²   (C) 16 cm²   (D) 18 cm²   (E) 20 cm²

23
Olga escribe una operación en la que multiplica 18 ochos y 50 cincos. ¿Cuál es la suma de los dígitos del resultado del producto que obtuvo Olga? 

(A) 7   (B) 14   (C) 16   (D) 66   (E) 394

24
Queremos doblar la figura para formar un cubo. ¿Cómo debe colorearse el cuadrado blanco para que los triángulos que comparten aristas sean iguales? 

[image: image584.png]
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25
Con varios cuadraditos de lados 1 y 2 unidades de longitud, Sara construye un cuadrado más grande. Teniendo en cuenta que los cuadrados no pueden superponerse ni dejar huecos, ¿cuál es la medida del lado del cuadrado más pequeño que Sara puede construir si debe usar la misma cantidad de cuadraditos de cada tipo?

[image: image586.png]



(A) 5   (B) 10   (C) 15   (D) 20   (E) Es imposible construirlo

26
Carmen escribe los números del 1 al 8 en los vértices de un cubo de modo que la suma de los números de los vértices de cada cara sea la misma. Los números 6, 7 y 8 ya están colocados. ¿Qué número debería escribir en el vértice que aparece con el signo de interrogación?

[image: image587.png]



(A) 1   (B) 2   (C) 3   (D) 4   (E) 5

27
Una abuela tiene una determinada cantidad de caramelos y quiere repartirlos entre sus nietos dándole a cada uno una bolsa con la misma cantidad. Pone en cada bolsa el máximo número posible de caramelos y cuando termina ve que hay 20 caramelos en cada bolsa y que le han sobrado 12 caramelos. ¿Cuál es la menor cantidad posible de caramelos que podría tener?

(A) 52   (B) 232   (C) 272   (D) 411   (E) 432

28
Daniel planea cortar una cuerda en 12 pedazos iguales y marca los puntos en los que cortarla. Mariana planea cortar la misma cuerda en 16 pedazos iguales y marca los puntos donde necesita cortar. Entonces vino Julia y cortó la cuerda en todos los puntos marcados. ¿En cuántos trozos cortó Julia la cuerda? 

(A) 24   (B) 25   (C) 27   (D) 28   (E) 29

29
Emma está jugando con las siete piezas del rompecabezas de orugas que se muestran.

[image: image588.png]GO Gl @ B e )




Quiere construir una oruga que tenga una cabeza, una cola y una, dos o tres piezas del rompecabezas en el medio. ¿Cuántas orugas diferentes podría construir Emma?

(A) 10   (B) 14   (C) 16   (D) 18   (E) 20

30
Ana escribe un número de tres dígitos en la pizarra. Luego Bernardo escribe un cuarto dígito a la derecha de los anteriores. Él dice “¡Mira! El número ha aumentado en 2024 unidades”. ¿Qué dígito escribió Bernardo?

(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 8   (E) 9

Canguro N2 2024 Respuestas correctas

1
B

2
B

3
D

4
D

5
C

6
B

7
D

8
B

9
C

10
C

11
C

12
E

13
E

14
A

15
B

16
C

17
C

18
D

19
B

20
A

21
C

22
E

23
A

24
B

25
B

26
C

27
C

28
A

29
E

30
D

Canguro N3 2024 Enunciados

1
Diana ha colocado tres ladrillos en el suelo, detrás de una pared. Vistos de frente, los ladrillos tienen este aspecto.

[image: image589.png]



¿Cómo se verían los ladrillos desde atrás?

[image: image590.png]AH . Hb . Hb Yy





2
¿De cuántas maneras se puede pasar del vértice A al vértice B en el cubo, siguiendo el sentido de las flechas de la figura?

[image: image591.png]



(A) 3   (B) 4   (C) 6   (D) 9   (E) 12

3
En la prueba del Canguro de 2023, Cristina respondió de manera correcta ocho preguntas en cada uno de los bloques, dejando dos preguntas de cada uno de los bloques en blanco. Si hubiese contestado las otras seis preguntas que dejó en blanco y las hubiese fallado, ¿cuántos puntos menos habría obtenido? 

Recuerda que las preguntas del primer bloque valen 3 puntos, las del segundo bloque valen 4 puntos y las del tercero valen 5 puntos, restando un cuarto del valor de cada pregunta si se responde mal. Como puntuación de inicio todos parten con 30 puntos.

(A) 6   (B) 8   (C) 10   (D) 12   (E) 14

4
Cada cuadrado de la cuadrícula tiene 1 m de lado. El canguro puede saltar 2 metros al Este (E) o 3 metros al Norte (N). ¿Cuántas maneras tiene el canguro para llegar a F comenzando en S?

[image: image592.png]



(A) 4   (B) 5   (C) 8   (D) 10   (E) 12

5
Los números capicúas de cuatro cifras son de la forma ABBA, siendo A y B iguales o distintos. De todos los números capicúas de cuatro cifras, ¿cuántos son múltiplos de 5?

Para considerar un número con cuatro cifras no debe comenzar por 0.

(A) Menos de 8   (B) 8   (C) 9   (D) 10   (E) Más de 10

6
La figura muestra los números impares consecutivos a partir de 1 ordenados según un determinado patrón. ¿En qué fila se encuentra el número 99?

[image: image593.png]1
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(A) Séptima   (B) Octava   (C) Novena   (D) Décima   (E) Décimo primera

7
Ana tiene una bolsa con varias bolas. Cada vez, Ana saca exactamente la mitad de bolas que tiene la bolsa y después devuelve una bola a la bolsa. Si repite esto cinco veces le quedan tres bolas. ¿Cuántas bolas había originalmente en la bolsa?

(A) 47   (B) 39   (C) 34   (D) 57   (E) 36

8
Sara tiene una hoja de papel cuadrada. La dobla y la corta, como se muestra en la imagen, para formar una estrella. ¿Qué estrella obtendrá?

[image: image594.png]Y7,




[image: image595.png]



9
¿Qué dos pesos debemos intercambiar si queremos que la balanza se equilibre?

[image: image596.png]



(A) 2 y 8   (B) 4 y 9   (C) 4 y 8   (D) 8 y 3   (E) 1 y 5

10
María quiere colocar en cada círculo un número del 1 al 9, sin repetir ninguno y con

la condición de que los cuatro números de cada lado sumen 17. Algunos números ya están situados. ¿Qué número debe colocar en el círculo gris situado en el vértice

superior?

[image: image597.png]



(A) 2   (B) 3   (C) 5   (D) 7   (E) 8

11
Patricia tenía nueve fichas etiquetadas del 1 al 9. Descartó una de las fichas y luego agrupó las demás en tres montones. Los productos de las fichas en los montones fueron 24, 35 y 72.

¿Cuál es el número de la ficha que Patricia descartó?

(A) 1   (B) 2   (C) 3   (D) 4   (E) 6

12
El abuelo dividió primero todos sus calcetines en tríos, y luego lo reorganizó todo en parejas. Tenía siete tríos menos que parejas. ¿Cuál de las siguientes afirmaciones es correcta?

(A) El abuelo tenía menos de 29 calcetines.

(B) El abuelo tenía más de 29 calcetines, pero menos de 37.

(C) El abuelo tenía más de 37 calcetines, pero menos de 49.

(D) El abuelo tenía más de 49 calcetines, pero menos de 59.

(E) El abuelo tenía más de 59 calcetines.

13
2024 es un número de cuatro cifras que tiene tres propiedades especiales: contiene tres cifras distintas, cada cifra es par y la última cifra es igual a la suma de las tres primeras. ¿Cuántos números de cuatro cifras (incluido el 2024) tienen estas tres propiedades?

(A) 4   (B) 5   (C) 6   (D) 7   (E) 8

14
De los polígonos siguientes, ¿en cuál no es posible obtener un hexágono al dividirlo por medio de dos rectas?

[image: image598.png]AN/ T
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(A) Triángulo   (B) Cuadrado   (C) Rectángulo   (D) Romboide   (E) Pentágono

15
El reloj digital de Andrés acaba de cambiar para mostrar la hora como se muestra en la siguiente figura. ¿Cuántos minutos han pasado desde la última vez que mostró una hora con los mismos dígitos pero en otro orden? 

[image: image599.png]



(A) 422 min   (B) 582 min   (C) 772 min   (D) 962 min   (E) 1042 min

16
¿Cuántos números de dos cifras existen en los que el producto de sus cifras es mayor que el número mismo?

(A) 0   (B) 1   (C) 2   (D) 3   (E) 4

17
El número de teléfono de Diego es un número de cinco cifras compuesto por cinco dígitos diferentes. Manuel dice que es 84261, Andrea dice que es 26048, Tomás dice que es 49280 y Héctor dice que todos han adivinado correctamente dos dígitos que no están uno al lado del otro. Entonces, ¿cuál es este número de teléfono?

(A) 68420   (B) 86240   (C) 86024   (D) 28640   (E) 68240

18
Un número se llama "octavo" si es divisible por 8 y la suma de sus dígitos es igual a 8. Por ejemplo, 2024 es octavo. ¿Cuántos números octavos de tres cifras hay?

(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 5   (E) 6

19
Un ascensor puede transportar a 12 adultos o a 20 niños a la vez. ¿Cuántos niños pueden viajar en el ascensor junto con 9 adultos?

(A) 3   (B) 4   (C) 5   (D) 6   (E) 8

20
Pedro, Jaime y Héctor tienen algunas monedas. Si Héctor le diera a Jaime una de sus monedas, ambos tendrían la misma cantidad de monedas. Si Jaime le diera a Pedro dos de sus monedas, ambos tendrían la misma cantidad de monedas. Sabemos que Pedro tiene diez monedas. ¿Cuántas monedas en total tienen Pedro, Jaime y Héctor?

(A) 20   (B) 25   (C) 34   (D) 38   (E) 40

21
A partir de las tres piezas y una de las siguientes piezas, se puede construir un cuadrado de 4 × 4 en el que la suma sea la misma en las cuatro filas y en las cuatro columnas.

[image: image600.png]—





¿Cuál de las siguientes piezas se necesita para lograrlo?

[image: image601.png]E)





22
El granjero tiene gallinas y ovejas. Si cada gallina tuviera 4 patas, habría 180 patas en total. Solo una de las siguientes frases es verdadera. ¿Cuál es?

(A) El granjero tiene 25 gallinas.

(B) Las ovejas tienen un total de 80 patas.

(C) Todos los animales del granjero tienen un total de 130 patas.

(D) El granjero tiene 15 ovejas.

(E) El granjero tiene 50 gallinas.

23
En la figura, PQ = QS = SP = ST; ∠STP = 42º; QR es perpendicular a RS y RST es

una línea recta. ¿Cuál es la medida del ángulo ∠PQR?

[image: image602.png]42°





(A) 110º   (B) 114º   (C) 118º   (D) 122º   (E) 126º

24
En cada casilla de la cuadrícula de la figura se escribe un número del 0 al 9 de forma que la suma de los tres números de las filas sea siempre igual y la suma de los cuatro números de las columnas sea siempre igual. Algunos números ya están escritos. ¿Cuál es la suma de los números que faltan en la tabla?

[image: image603.png]



(A) 9   (B) 11   (C) 13   (D) 15   (E) 17

25
Tenemos cinco lámparas: A, B, C, D y E, que representan los vértices de un pentágono regular, y dos mariposas. La primera mariposa se sitúa en el punto A y la segunda en el punto B. Si la primera mariposa vuela directamente de A a D, recorrerá una distancia de 7 cm. ¿Qué distancia recorrerá la segunda mariposa si vuela de B a E y luego de E a C?

(A) √14 cm   (B) 14 cm   (C) 25 cm   (D) 27 cm   (E) 28 cm

26
Ana escribe los 24 números de cuatro cifras que se pueden formar utilizando los cuatro dígitos 1, 2, 3 y 4 en cualquier orden. ¿Cuántos de los números de cuatro cifras que ha escrito Ana son múltiplos de 4?

(A) 2   (B) 4   (C) 6   (D) 8   (E) 10

27
Maika tiene dos triángulos idénticos, representados por ABC y A′B′C′. Superpone los triángulos y luego desliza el triángulo A′B′C′ horizontalmente hacia la derecha, como se muestra en a imagen. El área de ABC es 18 cm² , 𝐴𝐵 = 9 cm y el área de la región superpuesta, representada por el triángulo A′BD, es 8 cm² .¿Qué distancia deslizó Maika el triángulo A′B′C′ horizontalmente hacia la derecha?

[image: image604.png]



(A) 2 cm   (B) 2,5 cm   (C) 3 cm   (D) 3,5 cm   (E) 5 cm

28
En la figura hay seis cuadrados y un círculo. El cuadrado A está inscrito en el círculo; el círculo además está inscrito en el cuadrado más grande. Cada uno de los cuadrados pequeños (uno de ellos aparece nombrado como   (B) tiene un vértice en común con el cuadrado A y el vértice opuesto en común con el cuadrado mayor. ¿Cuál es la razón entre el área de A y el área de B?

[image: image605.png]



(A) 25   (B) 12 + 8√2   (C) 6 + 4√2   (D) 4/(3−2√2)   (E) 16

29
¿Cuántos números de tres cifras hay cuyo número de centenas es igual al producto del número de decenas y unidades?

(A) 21   (B) 22   (C) 23   (D) 24   (E) 25

30
En un rombo de área 6 𝑚 2 , la medida de las diagonales son dos números naturales. ¿Cuánto puede medir el lado?

(A) 1 − √5 m   (B) 1 + √5 m   (C) 2√5 m   (D) 7/4 m   (E) 5/2 m
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Canguro N4 2024 Enunciados

1
Tres niñas trajeron juguetes, al menos uno cada una. Ana aportó cinco más que Blanca y nueve más que Carmen. ¿ Cuál es el menor número de juguetes que pudieron traer entre las tres?

(A) 10   (B) 12   (C) 14   (D) 15   (E) 16

2
La imagen está formada por piezas pentagonales del mismo tamaño.

[image: image606.png]



 ¿Cuál de las siguientes piezas se puede colocar en el hueco del centro para obtener dos curvas cerradas?

[image: image607.png]R AT\




3
Si al rombo de la primera figura le añadimos los dos triángulos en la parte inferior para obtener esta segunda figura, ¿en qué porcentaje ha aumentado el área en la nueva figura?

[image: image608.png]O




(A) 20%   (B) 25%   (C) 30%   (D) 40%   (E) 50%

4
La maestra dibujó una figura geométrica en la pizarra y pidió a los estudiantes que nombraran una característica de la figura dibujada. 

Tania: “Esta figura tiene dos pares de ángulos iguales”. 

Biel: "Esta figura tiene dos ángulos obtusos". 

Mariana: "Esta figura tiene tres lados iguales". 

Sacha: "Esta figura tiene exactamente dos lados paralelos".

¿Qué figura podría ser?

(A) Rectángulo   (B) Rombo   (C) Paralelogramo   (D) Trapecio isósceles   (E) Triángulo

5
Julio corta las cuatro esquinas de un tetraedro regular, como se muestra. ¿Cuántos vértices tiene la forma que queda?

[image: image609.png]



(A) 8   (B) 9   (C) 11   (D) 12   (E) 15

6
Encarni tiene tres fichas marcadas con los números 1, 5 y 11, como se muestra en la imagen. Quiere colocarlos uno al lado del otro para formar un número de cuatro dígitos. ¿Cuántos números diferentes de cuatro dígitos puede formar? 

[image: image610.png]SI0IO




(A) 3   (B) 4   (C) 6   (D) 8   (E) 9

7
Un frutero contiene cinco tipos de frutas:

[image: image611.png]


.

A Ana le gusta [image: image612.png]


.

A Bruno le gustan [image: image613.png]


.

A Carmen le gustan [image: image614.png]


.

A Diana le gustan[image: image615.png]% Y



.

A Eva le gustan [image: image616.png]9 o



.

La fruta se comparte para que cada uno reciba un tipo de fruta diferente y cada uno reciba un tipo de fruta que le guste.

¿Quién recibe las [image: image617.png]


?

(A) Ana   (B) Bruno   (C) Carmen   (D) Diana   (E) Eva

8
El aviso de restricción de peso en un ascensor indica que puede transportar 6 adultos o 15 niños. De acuerdo con estas restricciones de peso, ¿cuál es el mayor número de niños que pueden viajar en el ascensor con 4 adultos? 

(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 5   (E) 6

9
Se colocan cuatro números enteros positivos diferentes en una cuadrícula 2×2 y luego se ocultan. El producto de los números enteros en cada fila y en cada columna se muestra en la figura. ¿Cuál es la suma de los cuatro números que se han colocado en la cuadrícula?

[image: image618.png]12





(A) 10   (B) 12   (C) 13   (D) 14   (E) 15

10
¿Cuántos puntos puede haber en el cuadrado dibujado en verde, si la imagen representa el desarrollo de un dado estándar (el número total de puntos en los lados opuestos es siete)?

[image: image619.png]



(A) 1   (B) 2   (C) 4   (D) 5   (E) 6

11
Carina horneó un pastel y lo cortó en diez trozos iguales. Se comió un trozo y luego dispuso los trozos restantes de manera uniforme, como se muestra. ¿Cuál es la medida del ángulo que ha quedado entre cada dos piezas cualesquiera?

[image: image620.png]



(A) 5º   (B) 4º   (C) 3º   (D) 2º   (E) 1º

12
Tenemos una cuadrícula de 2×7 pintada de blanco. Si pintamos un cuadrado de negro tenemos que pintar de gris todos los cuadrados vecinos que tengan un lado común con él. ¿Cuál es el número mínimo de cuadrados que tenemos que pintar de negro para que ningún cuadrado de la cuadrícula quede blanco?

[image: image621.png]



(A) 3   (B) 4   (C) 5   (D) 6   (E) 7

13
Un cuadrado tiene una longitud de lado de 10 m y está dividido en partes por tres segmentos, como se muestra en la imagen. Las áreas de los dos triángulos sombreados son A y B. ¿Cuál es el valor de A-B? 

[image: image622.png]



(A) 0 m²   (B) 1 m²   (C) 2 m²   (D) 5 m²   (E) 10 m²

14
La pingüina Paula va a pescar todos los días y siempre trae doce peces para sus dos polluelos. Cada día, le da al primer polluelo que ve, siete peces y al segundo cinco peces, que se comen. En los últimos días un polluelo ha comido 44 peces. ¿Cuántos se ha comido el otro polluelo?

(A) 34   (B) 40   (C) 46   (D) 52   (E) 58

15
José tenía una gran cantidad de cubos idénticos. Hizo la estructura de la derecha tomando un solo cubo y luego pegando otro cubo en cada cara. Quiere hacer una estructura extendida de la misma manera para que cada cara de su estructura original tenga un cubo pegado. ¿Cuántos cubos adicionales necesitará para completar su estructura extendida?

[image: image623.png]



(A) 18   (B) 16   (C) 14   (D) 12   (E) 10

16
Un canguro sube una montaña y luego vuelve a bajar siguiendo la misma ruta. Alcanza tres veces la distancia con cada salto cuesta abajo que con cada salto cuesta arriba. En subida, recorre 1 metro por salto. En total, el canguro realiza 2024 saltos. ¿Cuál es el número total de metros que ha recorrido el canguro?

(A) 506 m   (B) 1012 m   (C) 2024 m   (D) 3036 m   (E) 4048 m

17
Gerardo corta un rectángulo grande en cuatro rectángulos más pequeños. Los perímetros de tres de estos rectángulos más pequeños son 16, 18 y 24, como se muestra en la imagen. ¿Cuál es el perímetro del cuarto rectángulo pequeño? 

[image: image624.png]16
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(A) 8   (B) 10   (C) 12   (D) 14   (E) 16

18
El agua constituye el 80 por ciento de los champiñones frescos. Sin embargo, el agua constituye sólo el 20 por ciento de los champiñones secos. ¿En qué porcentaje disminuye el peso del agua del champiñón durante el secado? 

(A) 60 %   (B) 70 %   (C) 75 %   (D) 80 %   (E) 85 %

19
Teresa planea hacer en el suelo un mosaico cuadrado grande con un patrón repetitivo, usando baldosas hexagonales y triangulares, dispuestas como se muestra en la imagen. Piensa que usará 3000 baldosas hexagonales para completar el mosaico. ¿Cuántas baldosas triangulares necesitará aproximadamente?

[image: image625.png]



(A) 1000   (B) 1500   (C) 3000   (D) 6000   (E) 9000

20
Se colocan nueve cartas numeradas del 1 al 9 boca abajo sobre la mesa. Aitana, Bartolomé, Clara y Dolores recogieron dos de las cartas cada uno. 

Aitana dijo: "Mis números suman 6". 

Bartolomé dijo "La diferencia entre mis números es 5". 

Clara dijo "El producto de mis números es 18". 

Dolores dijo: "Uno de mis números es el doble del otro". 

Los cuatro dijeron la verdad. ¿Qué número quedó sobre la mesa? 

(A) 1   (B) 3   (C) 6   (D) 8   (E) 9

21
Los dígitos del 0 al 9 se pueden dibujar con segmentos horizontales y verticales, como se muestra en la imagen siguiente: Gregorio elige tres dígitos diferentes. En total, sus dígitos tienen 5 segmentos horizontales y 10 segmentos verticales. ¿Cuál es la suma de los tres dígitos que ha elegido?

[image: image626.png]



(A) 9   (B) 10   (C) 14   (D) 18   (E) 19

22
Julio quiere sombrear dos cuadrados más en la figura que se muestra para que el patrón resultante tenga un solo eje de simetría. ¿De cuántas maneras diferentes puede completar su patrón?

[image: image627.png]



(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 5   (E) 6

23
La imagen muestra tres semicírculos dentro de un rectángulo cuya base mide 36 cm de longitud. El semicírculo del medio toca los otros dos semicírculos que, a su vez, tocan cada uno de un lado más corto del rectángulo. El semicírculo más grande también toca uno de los lados más largos del rectángulo. Las distancias más cortas desde ese lado del rectángulo hasta los otros dos semicírculos son 5 cm y 7 cm, respectivamente, como aparece en la imagen. ¿Cuál es el perímetro, en cm, del rectángulo?

[image: image628.png]



(A) 82 cm   (B) 92 cm   (C) 96 cm   (D) 108 cm   (E) 120 cm

24
Un grupo de 50 estudiantes se sientan en círculo. Lanzan una pelota alrededor del círculo. Cada estudiante que recibe la pelota se la lanza al sexto estudiante sentado en el sentido contrario a las agujas del reloj desde donde está sentado, quien la atrapa. Fernanda atrapa la pelota 100 veces. En ese tiempo, ¿cuántos estudiantes nunca logran atrapar la pelota?

(A) 0   (B) 8   (C) 10   (D) 25   (E) 40

25
Damián quiere completar la figura de modo que cada cuadro contenga el producto de los valores que se encuentran en los dos cuadros que están por debajo y cada cuadro contenga un número entero positivo. Quiere que el valor en el cuadro superior sea 720. ¿Cuántos valores diferentes puede tomar el número entero n?

[image: image629.png]



(A) 1   (B) 4   (C) 5   (D) 6   (E) 7

26
El granjero Felipe vende huevos de gallina y de pato. Tiene cestas con 4, 6, 12, 13, 22 y 29 huevos. Cada cesta contiene una combinación de ambos tipos de huevos. Su primer cliente compra todos los huevos de una de las cestas. Felipe se da cuenta de que la cantidad de huevos de gallina que le quedan es el doble de la cantidad de huevos de pato. ¿Cuántos huevos compró el cliente?

(A) 4   (B) 12   (C) 13   (D) 22   (E) 29

27
Los tres ángulos α, β y γ están marcados en papel cuadriculado, como se muestra en la figura. ¿Cuál es el valor de α + β + γ?

[image: image630.png]



(A) 60º   (B) 70º   (C) 75º   (D) 90º   (E) 120º

28
Pedro y Matías jugaron varias partidas de ajedrez. El que perdía daba al otro jugador 10 caramelos. Ninguna partida terminó en tablas. Pedro ganó tres veces, aunque al final tenía 70 caramelos menos que al principio. ¿Cuántas partidas jugaron?

(A) 13   (B) 12   (C) 10   (D) 7   (E) 3

29
Alejandro conduce desde el punto A al punto B, regresando inmediatamente al punto A. Bartolomé conduce del punto B al punto A, luego regresa inmediatamente al punto B. Viajan por el mismo camino, comienzan al mismo tiempo y cada uno viaja a una velocidad constante. La velocidad de Alejandro es tres veces la velocidad de Bartolomé. Se cruzan por primera vez 15 minutos después de la salida. ¿Cuánto tiempo después de la salida se cruzarán por segunda vez?

(A) 20 min   (B) 25 min   (C) 30 min   (D) 35 min   (E) 45 min

30
En el pentágono ABCDE, ∠A = ∠B = 90º, AE = BC y ED = DC. En AB se marcan cuatro puntos equidistantes y se trazan perpendiculares a través de cada punto, como se muestra en la imagen. La región sombreada más oscura tiene un área de 13 cm² y la región sombreada más clara tiene un área de 10 cm² . ¿Cuál es el área, en cm² , de todo el pentágono?

[image: image631.png]



(A) 45 cm²   (B) 47 cm²   (C) 49 cm²   (D) 58 cm²   (E) 60 cm²
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5.4.23

Canguro N4 2024 Soluciones desarrolladas

1
Tres niñas trajeron juguetes, al menos uno cada una. Ana aportó cinco más que Blanca y nueve más que Carmen. ¿ Cuál es el menor número de juguetes que pudieron traer entre las tres?

(A) 10   (B) 12   (C) 14   (D) 15   (E) 16

Ana debe traer, como mínimo, 10 juguetes. Luego Blanca puede llevar 5 y Carmen 1, que es la solución mínima. En total 16 (E).

2
La imagen está formada por piezas pentagonales del mismo tamaño.

[image: image632.png]



 ¿Cuál de las siguientes piezas se puede colocar en el hueco del centro para obtener dos curvas cerradas?

[image: image633.png]R AT\




(C) Observando detalladamente las piezas.

3
Si al rombo de la primera figura le añadimos los dos triángulos en la parte inferior para obtener esta segunda figura, ¿en qué porcentaje ha aumentado el área en la nueva figura?

[image: image634.png]O




(A) 20%   (B) 25%   (C) 30%   (D) 40%   (E) 50%

Dividiendo el rombo en cuatro vemos que ha pasado de 4 a 6 triángulos rectángulos, luego ha aumentado en 
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4
La maestra dibujó una figura geométrica en la pizarra y pidió a los estudiantes que nombraran una característica de la figura dibujada. 

Tania: “Esta figura tiene dos pares de ángulos iguales”. 

Biel: "Esta figura tiene dos ángulos obtusos". 

Mariana: "Esta figura tiene tres lados iguales". 

Sacha: "Esta figura tiene exactamente dos lados paralelos".

¿Qué figura podría ser?

(A) Rectángulo   (B) Rombo   (C) Paralelogramo   (D) Trapecio isósceles   (E) Triángulo

(E) La afirmación de Sacha descarta el resto de opciones.

5
Julio corta las cuatro esquinas de un tetraedro regular, como se muestra. ¿Cuántos vértices tiene la forma que queda?

[image: image636.png]



(A) 8   (B) 9   (C) 11   (D) 12   (E) 15

Observando detenidamente la figura, 3×4=12 vértices (D).

6
Encarni tiene tres fichas marcadas con los números 1, 5 y 11, como se muestra en la imagen. Quiere colocarlos uno al lado del otro para formar un número de cuatro dígitos. ¿Cuántos números diferentes de cuatro dígitos puede formar? 

[image: image637.png]SI0IO




(A) 3   (B) 4   (C) 6   (D) 8   (E) 9

Hacemos el árbol y vemos que se producen repeticiones. Hay cuatro:

1511, 1115, 5111, 1151  (B)

7
Un frutero contiene cinco tipos de frutas:

[image: image638.png]


.

A Ana le gusta [image: image639.png]


.

A Bruno le gustan [image: image640.png]


.

A Carmen le gustan [image: image641.png]


.

A Diana le gustan[image: image642.png]% Y



.

A Eva le gustan [image: image643.png]9 o



.

La fruta se comparte para que cada uno reciba un tipo de fruta diferente y cada uno reciba un tipo de fruta que le guste.

¿Quién recibe las [image: image644.png]


?

(A) Ana   (B) Bruno   (C) Carmen   (D) Diana   (E) Eva

Ana se queda con la manzana, luego Eva se queda con las cerezas.

8
El aviso de restricción de peso en un ascensor indica que puede transportar 6 adultos o 15 niños. De acuerdo con estas restricciones de peso, ¿cuál es el mayor número de niños que pueden viajar en el ascensor con 4 adultos? 

(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 5   (E) 6

Mediante una regla de tres
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Luego 
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, y por tanto con 4 adultos pueden ir 5 niños (D).

9
Se colocan cuatro números enteros positivos diferentes en una cuadrícula 2×2 y luego se ocultan. El producto de los números enteros en cada fila y en cada columna se muestra en la figura. ¿Cuál es la suma de los cuatro números que se han colocado en la cuadrícula?

[image: image647.png]12





(A) 10   (B) 12   (C) 13   (D) 14   (E) 15

Por tanteo llegamos a la solución:

[image: image648.png]N o





10
¿Cuántos puntos puede haber en el cuadrado dibujado en verde, si la imagen representa el desarrollo de un dado estándar (el número total de puntos en los lados opuestos es siete)?

[image: image649.png]



(A) 1   (B) 2   (C) 4   (D) 5   (E) 6

Es 4, porque son caras opuestas.

11
Carina horneó un pastel y lo cortó en diez trozos iguales. Se comió un trozo y luego dispuso los trozos restantes de manera uniforme, como se muestra. ¿Cuál es la medida del ángulo que ha quedado entre cada dos piezas cualesquiera?

[image: image650.png]



(A) 5º   (B) 4º   (C) 3º   (D) 2º   (E) 1º
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12
Tenemos una cuadrícula de 2×7 pintada de blanco. Si pintamos un cuadrado de negro tenemos que pintar de gris todos los cuadrados vecinos que tengan un lado común con él. ¿Cuál es el número mínimo de cuadrados que tenemos que pintar de negro para que ningún cuadrado de la cuadrícula quede blanco?

[image: image653.png]



(A) 3   (B) 4   (C) 5   (D) 6   (E) 7

Vemos que necesitaremos pintar 4 de negro, con 3 no hay suficiente.

[image: image654.png]



13
Un cuadrado tiene una longitud de lado de 10 m y está dividido en partes por tres segmentos, como se muestra en la imagen. Las áreas de los dos triángulos sombreados son A y B. ¿Cuál es el valor de A-B? 

[image: image655.png]



(A) 0 m²   (B) 1 m²   (C) 2 m²   (D) 5 m²   (E) 10 m²

Llamaremos C al triángulo blanco inferior. 

[image: image656.png]



Sabemos que triángulos que comparten una misma base y una misma altura tienen áreas iguales, luego
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14
La pingüina Paula va a pescar todos los días y siempre trae doce peces para sus dos polluelos. Cada día, le da al primer polluelo que ve, siete peces y al segundo cinco peces, que se comen. En los últimos días un polluelo ha comido 44 peces. ¿Cuántos se ha comido el otro polluelo?

(A) 34   (B) 40   (C) 46   (D) 52   (E) 58

Tenemos 
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, donde x es el número de días que este pingüino ha comido 7 peces e  y es el número de días en que este pingüino ha comido 5 peces.

Mediante tanteo vemos que esta ecuación se resuelve con 
[image: image659.wmf]2
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, luego para el otro pingüino tendremos 
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 peces (D).

15
José tenía una gran cantidad de cubos idénticos. Hizo la estructura de la derecha tomando un solo cubo y luego pegando otro cubo en cada cara. Quiere hacer una estructura extendida de la misma manera para que cada cara de su estructura original tenga un cubo pegado. ¿Cuántos cubos adicionales necesitará para completar su estructura extendida?

[image: image662.png]



(A) 18   (B) 16   (C) 14   (D) 12   (E) 10

Observando detalladamente la figura: 18 (A) 

16
Un canguro sube una montaña y luego vuelve a bajar siguiendo la misma ruta. Alcanza tres veces la distancia con cada salto cuesta abajo que con cada salto cuesta arriba. En subida, recorre 1 metro por salto. En total, el canguro realiza 2024 saltos. ¿Cuál es el número total de metros que ha recorrido el canguro?

(A) 506 m   (B) 1012 m   (C) 2024 m   (D) 3036 m   (E) 4048 m

Sea x la cantidad de metros recorrida en un sentido. Tenemos que resolver la ecuación
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Luego el valor pedido es 
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17
Gerardo corta un rectángulo grande en cuatro rectángulos más pequeños. Los perímetros de tres de estos rectángulos más pequeños son 16, 18 y 24, como se muestra en la imagen. ¿Cuál es el perímetro del cuarto rectángulo pequeño? 

[image: image665.png]16
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(A) 8   (B) 10   (C) 12   (D) 14   (E) 16

Sean a, b, c y d los lados de los rectángulos, tal y como se muestra en la imagen siguiente:
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Luego:
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18
El agua constituye el 80 por ciento de los champiñones frescos. Sin embargo, el agua constituye sólo el 20 por ciento de los champiñones secos. ¿En qué porcentaje disminuye el peso del agua del champiñón durante el secado? 

(A) 60 %   (B) 70 %   (C) 75 %   (D) 80 %   (E) 85 %

Supongamos que un champiñón tiene 80 gramos de agua y 20 gramos de residuo sólido.

Después del proceso de secado, el residuo sólido permanecerá intacto: 20 gramos, y sabemos que el agua es el 20% del total. Para calcular cuantos gramos x de agua habrá resolvemos la siguiente ecuación:
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Así pues, en el proceso de secado se han perdido 
[image: image669.wmf]75
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 gramos de agua, sobre un total de 100 gramos de peso, lo que corresponde a un 75 % del peso del champiñón.

19
Teresa planea hacer en el suelo un mosaico cuadrado grande con un patrón repetitivo, usando baldosas hexagonales y triangulares, dispuestas como se muestra en la imagen. Piensa que usará 3000 baldosas hexagonales para completar el mosaico. ¿Cuántas baldosas triangulares necesitará aproximadamente?

[image: image670.png]



(A) 1000   (B) 1500   (C) 3000   (D) 6000   (E) 9000

Vemos que el patrón del mosaico se puede hacer repitiendo un hexágono con dos triángulos laterales, con lo que deducimos que habrá el doble de triángulos que de hexágonos. La respuesta es 6000 (D)

[image: image671.png]



20
Se colocan nueve cartas numeradas del 1 al 9 boca abajo sobre la mesa. Aitana, Bartolomé, Clara y Dolores recogieron dos de las cartas cada uno. 

Aitana dijo: "Mis números suman 6". 

Bartolomé dijo "La diferencia entre mis números es 5". 

Clara dijo "El producto de mis números es 18". 

Dolores dijo: "Uno de mis números es el doble del otro". 

Los cuatro dijeron la verdad. ¿Qué número quedó sobre la mesa? 

(A) 1   (B) 3   (C) 6   (D) 8   (E) 9

La afirmación de Clara solo deja dos posibilidades: { 2, 9} o { 3, 6}. 

Probando con la primera no llegamos a ningún resultado válido.

Con la segunda, especulando con Aitana {1, 5}, Dolores debe ser {4, 8}, y Bartolomé {2 , 7}, luego el número no cogido por ninguno de los cuatro es 9 (E).

21
Los dígitos del 0 al 9 se pueden dibujar con segmentos horizontales y verticales, como se muestra en la imagen siguiente: Gregorio elige tres dígitos diferentes. En total, sus dígitos tienen 5 segmentos horizontales y 10 segmentos verticales. ¿Cuál es la suma de los tres dígitos que ha elegido?

[image: image672.png]



(A) 9   (B) 10   (C) 14   (D) 18   (E) 19

Contamos los segmentos horizontales y verticales:

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	H
	2
	0
	3
	3
	1
	3
	3
	1
	3
	3

	V
	4
	2
	2
	2
	3
	2
	3
	2
	4
	3


vemos que hay muy pocas combinaciones de tres dígitos diferentes cuyos segmentos horizontales sumen 5. Una de ellas es 5=2+0+3.

El 2 solo puede venir del dígito “0”. El 0 solo puede venir del dígito “1” y nos queda un dígito con 3 segmentos horizontales, que para que nos cuadre con los 10 segmentos verticales elegiremos el “8”. 

Así pues, una combinación aceptable es “018”, cuya suma es 9 (A).

22
Julio quiere sombrear dos cuadrados más en la figura que se muestra para que el patrón resultante tenga un solo eje de simetría. ¿De cuántas maneras diferentes puede completar su patrón?

[image: image673.png]



(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 5   (E) 6

Hay seis maneras de hacerlo:

[image: image674.png]
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23
La imagen muestra tres semicírculos dentro de un rectángulo cuya base mide 36 cm de longitud. El semicírculo del medio toca los otros dos semicírculos que, a su vez, tocan cada uno de un lado más corto del rectángulo. El semicírculo más grande también toca uno de los lados más largos del rectángulo. Las distancias más cortas desde ese lado del rectángulo hasta los otros dos semicírculos son 5 cm y 7 cm, respectivamente, como aparece en la imagen. ¿Cuál es el perímetro, en cm, del rectángulo?

[image: image680.png]



(A) 82 cm   (B) 92 cm   (C) 96 cm   (D) 108 cm   (E) 120 cm

Sea x la altura del rectángulo. Los radios de las circunferencias son x, x-5 y x-7, con lo que podemos plantear la ecuación 
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y el perímetro será 
[image: image682.wmf]92
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24
Un grupo de 50 estudiantes se sientan en círculo. Lanzan una pelota alrededor del círculo. Cada estudiante que recibe la pelota se la lanza al sexto estudiante sentado en el sentido contrario a las agujas del reloj desde donde está sentado, quien la atrapa. Fernanda atrapa la pelota 100 veces. En ese tiempo, ¿cuántos estudiantes nunca logran atrapar la pelota?

(A) 0   (B) 8   (C) 10   (D) 25   (E) 40
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 esto quiere decir que, desde la primera vez que Fernanda atrapa la pelota hasta la segunda vez que la atrapa, la pelota habrá pasado por encima de 150 estudiantes. De estas 150, la habrán atrapado 
[image: image684.wmf]25
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 personas. Y la pelota da 
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Desde la segunda vez que Fernanda atrapa la pelota hasta la tercera vez, la atraparán estas mismas 25 personas, y así siempre.

Luego el número de personas que no atrapa la pelota será 50-25=25 personas.

25
Damián quiere completar la figura de modo que cada cuadro contenga el producto de los valores que se encuentran en los dos cuadros que están por debajo y cada cuadro contenga un número entero positivo. Quiere que el valor en el cuadro superior sea 720. ¿Cuántos valores diferentes puede tomar el número entero n?

[image: image686.png]



(A) 1   (B) 4   (C) 5   (D) 6   (E) 7

Llamaremos x, y, z, t a las casillas de la figura, tal y como aparece en la siguiente imagen:
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Entonces
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26
El granjero Felipe vende huevos de gallina y de pato. Tiene cestas con 4, 6, 12, 13, 22 y 29 huevos. Cada cesta contiene una combinación de ambos tipos de huevos. Su primer cliente compra todos los huevos de una de las cestas. Felipe se da cuenta de que la cantidad de huevos de gallina que le quedan es el doble de la cantidad de huevos de pato. ¿Cuántos huevos compró el cliente?

(A) 4   (B) 12   (C) 13   (D) 22   (E) 29
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 huevos en total antes de la venta.

Sea x la cantidad de huevos en la cesta que ha comprado el primer cliente.


[image: image698.wmf]p

p

p

p

g

x

3

2

86

=

+

=

+

=

-


Luego 
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 es múltiple de 3.
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La única opción válida es 29 (E).

27
Los tres ángulos α, β y γ están marcados en papel cuadriculado, como se muestra en la figura. ¿Cuál es el valor de α + β + γ?

[image: image705.png]



(A) 60º   (B) 70º   (C) 75º   (D) 90º   (E) 120º

Basta colocar los ángulos β y γ a la izquierda del ángulo α para observar que, juntos, forman un ángulo de 90º  (D): 

[image: image706.png]



28
Pedro y Matías jugaron varias partidas de ajedrez. El que perdía daba al otro jugador 10 caramelos. Ninguna partida terminó en tablas. Pedro ganó tres veces, aunque al final tenía 70 caramelos menos que al principio. ¿Cuántas partidas jugaron?

(A) 13   (B) 12   (C) 10   (D) 7   (E) 3

Sea x el número de partidas.  Luego Pedro ganó 3 partidas y perdió 
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29
Alejandro conduce desde el punto A al punto B, regresando inmediatamente al punto A. Bartolomé conduce del punto B al punto A, luego regresa inmediatamente al punto B. Viajan por el mismo camino, comienzan al mismo tiempo y cada uno viaja a una velocidad constante. La velocidad de Alejandro es tres veces la velocidad de Bartolomé. Se cruzan por primera vez 15 minutos después de la salida. ¿Cuánto tiempo después de la salida se cruzarán por segunda vez?

(A) 20 min   (B) 25 min   (C) 30 min   (D) 35 min   (E) 45 min

Si la velocidad de Alejandro es tres veces la de Bartolomé, en un mismo tiempo Alejandro recorrerá tres veces el espacio que recorre Bartolomé. Por lo tanto, si dividimos el recorrido AB en cuatro segmentos con los puntos C, D y E:

[image: image709.png]



Vemos que se encontrarán en el punto E (Alejandro avanzando de A a E y Bartolomé avanzando de B a E).

La misma unidad de tiempo después, Alejandro habrá recorrido tres trayectos más, es decir, EB y de vuelta BD, y se encontrará en el punto D, mientras que Bartolomé habrá avanzado un trayecto más, de E a D, luego ambos se volverán a encontrar en el punto D, y han pasado 15+15=30 minutos (C).

30
En el pentágono ABCDE, ∠A = ∠B = 90º, AE = BC y ED = DC. En AB se marcan cuatro puntos equidistantes y se trazan perpendiculares a través de cada punto, como se muestra en la imagen. La región sombreada más oscura tiene un área de 13 cm² y la región sombreada más clara tiene un área de 10 cm² . ¿Cuál es el área, en cm² , de todo el pentágono?

[image: image710.png]



(A) 45 cm²   (B) 47 cm²   (C) 49 cm²   (D) 58 cm²   (E) 60 cm²

Vamos a “trocear” la figura con líneas verticales y horizontales tal y como se muestra en la imagen siguiente:

[image: image711.png]k“...
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Vemos que podemos descomponer la figura en rectángulos grandes A, en rectángulos pequeños B y en triángulos rectángulos C, sabiendo además que dos triángulos rectángulos C forman un rectángulo B.

Las condiciones del enunciado se convierten así en un sistema de dos ecuaciones:
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cuya solución es 
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La figura completa se puede expresar como
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Canguro N5 2024 Enunciados

1
En la pasada edición del Canguro matemático Francisco obtuvo un número entero como calificación. Sabemos que contestó todas las preguntas, y dos de los bloques los hizo perfectos, el otro bloque lo contestó a medias. ¿Qué puntuación final obtuvo en la prueba?

Recuerda que las preguntas del primer bloque valen 3 puntos, 4 puntos las del segundo bloque y 5 las del tercero, restando un cuarto del valor de cada pregunta si responde mal y que como puntuación de inicio todos parten con 30 puntos. 

(A) 120   (B) 125   (C) 130   (D) 135   (E) Ninguno de los anteriores

2
¿Qué cuadrado está dividido en dos partes que no tienen la misma forma?

[image: image715.png]



3
El número de puntos en las caras opuestas de un dado suma 7. El vértice etiquetado con P en el dado está formado por las caras con 1, 2 y 3 puntos. La suma de sus vértices es la suma del número de puntos de aquellas caras que se encuentran en una esquina determinada. La suma de los vértices de P es 1 + 2 + 3, que es 6. ¿Cuál de los siguientes valores será la mayor de las sumas de los vértices Q, R y S?

[image: image716.png]



(A) 7   (B) 9   (C) 10   (D) 11   (E) 15

4
Un juego de saltos se juega de la siguiente manera: cada jugador salta dentro de los cuadrados, alternando entre el pie izquierdo, ambos pies, el pie derecho, ambos pies, el pie izquierdo, ambos pies, y así sucesivamente como se muestra en la imagen. María jugó y saltó exactamente 48 casillas comenzando con su pie izquierdo. ¿Cuántas veces tocó el suelo su pie izquierdo?

[image: image717.png]



(A) 12   (B) 24   (C) 36   (D) 40   (E) 48

5
Tomás quiere dibujar la figura que se muestra en la imagen, sin levantar el lápiz. Se dan las longitudes de los segmentos. ¿Cuál es la distancia total más corta que debe recorrer si puede elegir el punto de partida?

[image: image718.png]



(A) 14 cm   (B) 15 cm   (C) 16 cm   (D) 17 cm   (E) 18 cm

6
La siguiente imagen muestra un mosaico de forma cuadrada, con cuatro círculos de igual área y una zona central con arena en el suelo. ¿Cuál es la razón entre el área central que tiene arena y el área gris?

[image: image719.png]



(A) 1/4   (B) 1/3   (C) 2/3   (D) 3/4   (E) 𝜋
7
Juan construye una secuencia de pirámides sobre una mesa empezando por un cubo. Hace la primera pirámide añadiendo 5 cubos que ocultan las caras visibles del cubo inicial, como se muestra en la imagen. ¿Cuántos cubos necesita para hacer la segunda pirámide, ocultando las caras de la de la primera pirámide?

[image: image720.png]



(A) 8   (B) 9   (C) 10   (D) 13   (E) 19

8
Un número palíndromo de tres cifras tiene la forma 'aba', donde las cifras a y b pueden ser iguales o diferentes. ¿Cuál es la suma de los dígitos del mayor palíndromo de tres cifras que también es múltiplo de 6?

(A) 16   (B) 18   (C) 20   (D) 21   (E) 24

9
Dibujamos un cuadrado con vértices A, B, C, D y un hexágono regular de lado OC, donde O es el centro del cuadrado. ¿Cuál es la medida del ángulo α?

[image: image721.png]



(A) 105º   (B) 110º   (C) 115º   (D) 120º   (E) 125º

10
Andrés delimita un campo rectangular con 40 m de valla. Las longitudes de los lados del campo son números primos. ¿Cuál es la superficie máxima posible del campo?

(A) 99 m²   (B) 96 m²   (C) 91 m²   (D) 84 m²   (E) 51 m²

11
Un rectángulo se divide en tres regiones de igual superficie. Una de las regiones es un triángulo equilátero de 4 cm de lado, las otras dos son trapecios, como se muestra en la figura. ¿Cuál es la longitud del menor de los lados paralelos del trapecio?

[image: image722.png]



(A) √2   (B) √3   (C) 2 √2   (D) 3   (E) 2√3

12
Elena coloca las letras mayúsculas A, B, C y D en la tabla de 2×4 que se muestra en la figura. Quiere asegurarse de que en cada una de sus filas y en cada uno de los tres cuadrados más pequeños de 2 × 2 cada una de las letras aparezca una sola vez. ¿De cuántas maneras puede hacerlo?

[image: image723.png]



(A) 12   (B) 24   (C) 48   (D) 96   (E) 198

13
Sandra recorta tres círculos de tres trozos diferentes de cartulinas de colores. Los coloca uno encima del otro, como se muestra en la figura 1. A continuación, mueve los círculos de modo que los 3 círculos sean tangentes entre sí, como se muestra en la figura 2. En la primera figura, el área de la región negra visible es siete veces el área del círculo blanco. ¿Cuál es la relación entre las áreas de las regiones negras visibles en las figuras?

[image: image724.png]Fig 1 Fig2




(A) 3:1   (B) 4:3   (C) 6:5   (D) 7:6   (E) 9:7

14
La hija de María dio a luz hoy a una niña. Dentro de dos años, el producto de las edades de María, su hija y su nieta será igual a 2024. Las edades de María y su hija son números pares. ¿Qué edad tiene María ahora? 

(A) 42   (B) 44   (C) 46   (D) 48   (E) 50

15
Se elige un punto P dentro de un triángulo equilátero. Desde P dibujamos tres segmentos paralelos a los lados, como se muestra en la imagen. Las longitudes de los segmentos son 2 m, 3 m y 6 m, ¿cuál es el perímetro del triángulo?

[image: image725.png]



(A) 22 m   (B) 26 m   (C) 33 m   (D) 39 m   (E) 44 m

16
Se escribe un número en cada uno de los doce círculos que se muestran. El número dentro de cada cuadrado indica el producto de los números de sus cuatro vértices. ¿Cuál es el producto de los números de los ocho círculos grises?

[image: image726.png]



(A) 20   (B) 40   (C) 80   (D) 120   (E) 480

17
Sobre la mesa hay cuatro jarrones en los que se han colocado varios dulces. La cantidad de dulces en el primer jarrón es la cantidad de jarrones que contienen un dulce. La cantidad de dulces en el segundo jarrón es la cantidad de jarrones que contienen dos dulces. La cantidad de dulces en el tercer jarrón es la cantidad de jarrones que contienen tres dulces. La cantidad de dulces en el cuarto jarrón es la cantidad de jarrones que no contienen dulces. ¿Cuántos dulces hay en todos los jarrones juntos?

(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 5   (E) 6

18
Juan Felipe tiene n³ cubos pequeños iguales. Los usa para hacer un cubo grande en el que pinta toda la superficie exterior del cubo grande. El número de cubos pequeños con una sola cara pintada es igual al número de los que no tienen ninguna cara pintada. ¿Cuál es el valor de n?

(A) 4   (B) 6   (C) 7   (D) 8   (E) 10

19
Cristina tiene un juego de cartas numeradas del 1 al 12. Coloca ocho de ellas en los vértices de un octógono de tal manera que la suma de cada par de números que comparten un lado sea múltiplo de 3. ¿Qué números no colocó Cristina?

(A) 1, 5, 9, 12   (B) 3, 5, 7, 9   (C) 1, 2, 11, 12   (D) 5, 6, 7, 8   (E) 3, 6, 9, 12

20
Pedro hace un desarrollo usando una combinación de cuadrados y triángulos como se muestra en la figura. Las longitudes de los lados del cuadrado y del triángulo miden 1 cm. Dobla el desarrollo hasta darle la forma 3D que también se muestra en la imagen de la derecha. ¿Cuál es la distancia entre los vértices A y B?

[image: image727.png]



(A) √5   (B) 1+√2   (C) 5/2   (D) 1+√3   (E) 2√2

21
La factorización en números primos del número. n! = 1·2 · · · (n-1)·n, es de la forma que se muestra en la imagen. Los números primos se escriben en orden creciente. La tinta ha cubierto algunos de los números. ¿Cuál es el exponente que tiene el número 17?
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(A) 1   (B) 2   (C) 3   (D) 4   (E) 5

22
Carlos dice la verdad un día, miente al día siguiente, vuelve a decir la verdad al tercer día, y así sucesivamente. Un día, hizo exactamente cuatro de las cinco declaraciones siguientes. ¿Cuál no podría haber hecho en este día? 

(A) Mentí ayer y mentiré mañana.

(B) Estoy diciendo la verdad hoy y diré la verdad mañana.

(C) 2024 es divisible por 11.

(D) Ayer fue miércoles.

(E) Mañana será sábado.

23
La suma de los dígitos del número N es tres veces la suma de los dígitos del número N+1. ¿Cuál es la suma más pequeña posible de los dígitos de N?

(A) 3   (B) 9   (C) 12   (D) 15   (E) 27

24
Julia tiene algunos cubos de una unidad de lado, cuyo color puede ser negro, gris o blanco. Utiliza 27 de ellos para construir un cubo de 3×3×3. Quiere que la superficie sea exactamente un tercio negra, un tercio gris y un tercio blanca. Si A representa el menor número posible de cubos negros que puede utilizar y B representa el mayor número posible de cubos negros que puede utilizar en su construcción, ¿cuál es el valor de B - A?

(A) 1   (B) 3   (C) 6   (D) 7   (E) 9

25
Ana ha lanzado un dado normal 24 veces. Todos los números del 1 al 6 han salido al menos una vez. El número 1 ha salido más veces que cualquier otro número. Ana ha sumado todos los números. ¿Cuál es la suma máxima que ha podido obtener?

(A) 83   (B) 84   (C) 89   (D) 90   (E) 100

26
Olga caminó por el parque. Caminó la mitad del tiempo total a una velocidad de 2 km/h. Caminó la mitad de la distancia total a una velocidad de 3 km/h. Caminó el resto del tiempo a una velocidad de 4 km/h. ¿Durante qué fracción del tiempo total caminó a una velocidad de 4 km/h?

(A) 1/14   (B) 1/12   (C) 1/7   (D) /5   (E) 1/4

27
Aníbal ha separado los números enteros del 1 al 25 en dos grupos. Después ha quitado algunos enteros de los grupos para que los productos de los números de cada grupo sean iguales. ¿Cuál es el mínimo de números que Aníbal puede eliminar.

(A) 4   (B) 5   (C) 6   (D) 7   (E) 8

28
Veinte puntos están equidistantes en una circunferencia. ¿Cuántas cuerdas se pueden trazar que conecten pares de estos puntos y que sean más largas que el radio del círculo pero más cortas que su diámetro? 

[image: image729.png]



(A) 90   (B) 100   (C) 120   (D) 140   (E) 160

29
Tiré seis dados a la vez. No saqué un número diferente en cada dado. Pero tampoco saqué seis del mismo número. Cuando multipliqué los números que salieron, obtuve un número mayor que 15.000, que no era divisible por cuatro. ¿Cuál fue la suma de los números que salieron al tirar los dados?

(A) 21   (B) 30   (C) 31   (D) 33   (E) 35

30
Supongamos que m y n son números enteros con 0 < m < n. Sean P = (m, n), Q = (n, m), y O = (0, 0). ¿Para cuántos pares de valores m y n, el área del triángulo OPQ será igual a 2024?

[image: image730.png]



(A) 4   (B) 6   (C) 8   (D) 10   (E) 12
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Canguro N5 2024 Localización de los problemas en la biblioteca Toomates
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4
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1.7.52

5
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7
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8
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9
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3.3.2

10
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5.1.6

11
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12
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20
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21
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22
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23
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24
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6.111

Canguro N5 2024 Soluciones desarrolladas.

1
En la pasada edición del Canguro matemático Francisco obtuvo un número entero como calificación. Sabemos que contestó todas las preguntas, y dos de los bloques los hizo perfectos, el otro bloque lo contestó a medias. ¿Qué puntuación final obtuvo en la prueba?

Recuerda que las preguntas del primer bloque valen 3 puntos, 4 puntos las del segundo bloque y 5 las del tercero, restando un cuarto del valor de cada pregunta si responde mal y que como puntuación de inicio todos parten con 30 puntos. 

(A) 120   (B) 125   (C) 130   (D) 135   (E) Ninguno de los anteriores

Las preguntas incorrectas tienen que venir forzosamente del bloque segundo, para que al restar 1/4 del valor dé un número entero. Así pues, la puntuación será
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  (B)

2
¿Qué cuadrado está dividido en dos partes que no tienen la misma forma?

[image: image732.png]



(E) observando detenidamente las figuras.

3
El número de puntos en las caras opuestas de un dado suma 7. El vértice etiquetado con P en el dado está formado por las caras con 1, 2 y 3 puntos. La suma de sus vértices es la suma del número de puntos de aquellas caras que se encuentran en una esquina determinada. La suma de los vértices de P es 1 + 2 + 3, que es 6. ¿Cuál de los siguientes valores será la mayor de las sumas de los vértices Q, R y S?

[image: image733.png]



(A) 7   (B) 9   (C) 10   (D) 11   (E) 15

La mayor suma se obtendrá en el vértice R si la cara oculta inferior es igual a 6, en cuyo caso será 2+3+6=11 (D)

4
Un juego de saltos se juega de la siguiente manera: cada jugador salta dentro de los cuadrados, alternando entre el pie izquierdo, ambos pies, el pie derecho, ambos pies, el pie izquierdo, ambos pies, y así sucesivamente como se muestra en la imagen. María jugó y saltó exactamente 48 casillas comenzando con su pie izquierdo. ¿Cuántas veces tocó el suelo su pie izquierdo?

[image: image734.png]



(A) 12   (B) 24   (C) 36   (D) 40   (E) 48

Vemos que hay bloques de cuatro saltos. María realizará 
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 bloques, y en cada bloque tocará tres veces el pie izquierdo. Por lo tanto el total será 
[image: image736.wmf]36
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 veces (C).

5
Tomás quiere dibujar la figura que se muestra en la imagen, sin levantar el lápiz. Se dan las longitudes de los segmentos. ¿Cuál es la distancia total más corta que debe recorrer si puede elegir el punto de partida?

[image: image737.png]



(A) 14 cm   (B) 15 cm   (C) 16 cm   (D) 17 cm   (E) 18 cm

Está claro que deberá acabar (o empezar) en los más largos para ahorrar camino. Para el resto, forzosamente deberá pasar dos veces. Luego la longitud mínima será
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6
La siguiente imagen muestra un mosaico de forma cuadrada, con cuatro círculos de igual área y una zona central con arena en el suelo. ¿Cuál es la razón entre el área central que tiene arena y el área gris?

[image: image739.png]



(A) 1/4   (B) 1/3   (C) 2/3   (D) 3/4   (E) 𝜋

Trazando un par de líneas auxiliares vemos que el área central es al área gris como 4/12=1/3 (B)

[image: image740.png]



7
Juan construye una secuencia de pirámides sobre una mesa empezando por un cubo. Hace la primera pirámide añadiendo 5 cubos que ocultan las caras visibles del cubo inicial, como se muestra en la imagen. ¿Cuántos cubos necesita para hacer la segunda pirámide, ocultando las caras de la de la primera pirámide?

[image: image741.png]



(A) 8   (B) 9   (C) 10   (D) 13   (E) 19

13 (D) por observación detenida de la figura.

8
Un número palíndromo de tres cifras tiene la forma 'aba', donde las cifras a y b pueden ser iguales o diferentes. ¿Cuál es la suma de los dígitos del mayor palíndromo de tres cifras que también es múltiplo de 6?

(A) 16   (B) 18   (C) 20   (D) 21   (E) 24

Un número es múltiplo de 6 cuando lo es múltiplo de 2 y de 3. Si es múltiplo de 2, debe acabar en cifra par. La mayor cifra par es 8, luego será de la forma “8a8”.

Si es múltiple de 3 la suma de sus cifras será múltiplo de 3. Luego 
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 debe ser múltiple de 3. El mayor valor de a para que esto suceda es 
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, luego el número es 888 y la suma de sus dígitos es 24 (E).

9
Dibujamos un cuadrado con vértices A, B, C, D y un hexágono regular de lado OC, donde O es el centro del cuadrado. ¿Cuál es la medida del ángulo α?

[image: image744.png]



(A) 105º   (B) 110º   (C) 115º   (D) 120º   (E) 125º

Basta ir determinando ángulos. 

Alrededor del punto C tenemos los ángulos 45º, 120º y 15º.
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Luego 
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 por paralelismo, y por tanto 
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Observación. Otra manera de resolver este problema es deducir los ángulos internos del cuadrilátero TQRO, y deducir el cuatro ángulo interno sabiendo que suman 360º.
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10
Andrés delimita un campo rectangular con 40 m de valla. Las longitudes de los lados del campo son números primos. ¿Cuál es la superficie máxima posible del campo?

(A) 99 m²   (B) 96 m²   (C) 91 m²   (D) 84 m²   (E) 51 m²

Tenemos la igualdad 
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. Veamos los posibles casos:
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El área máxima es 91 m² (C)

11
Un rectángulo se divide en tres regiones de igual superficie. Una de las regiones es un triángulo equilátero de 4 cm de lado, las otras dos son trapecios, como se muestra en la figura. ¿Cuál es la longitud del menor de los lados paralelos del trapecio?

[image: image754.png]



(A) √2   (B) √3   (C) 2 √2   (D) 3   (E) 2√3

Trazamos algunas rectas auxiliares y vemos que podemos descomponer la figura en regiones todas con el mismo área:

[image: image755.png]



Los triángulos rectángulos tienen base 
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Luego el rectángulo de la izquierda tendrá área 
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12
Elena coloca las letras mayúsculas A, B, C y D en la tabla de 2×4 que se muestra en la figura. Quiere asegurarse de que en cada una de sus filas y en cada uno de los tres cuadrados más pequeños de 2 × 2 cada una de las letras aparezca una sola vez. ¿De cuántas maneras puede hacerlo?

[image: image759.png]



(A) 12   (B) 24   (C) 48   (D) 96   (E) 198

Las cuatro letras deben ir en la fila superior obligatoriamente. Una vez colocadas, vemos que las letras de la fila inferior quedan determinadas, sin posibilidad de cambios. Por ejemplo:

[image: image760.png]



Así pues, la única libertad que tenemos es la de permutar las cuatro letras. En total habrán 
[image: image761.wmf]24
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 posibilidades (B).

13
Sandra recorta tres círculos de tres trozos diferentes de cartulinas de colores. Los coloca uno encima del otro, como se muestra en la figura 1. A continuación, mueve los círculos de modo que los 3 círculos sean tangentes entre sí, como se muestra en la figura 2. En la primera figura, el área de la región negra visible es siete veces el área del círculo blanco. ¿Cuál es la relación entre las áreas de las regiones negras visibles en las figuras?

[image: image762.png]Fig 1 Fig2




(A) 3:1   (B) 4:3   (C) 6:5   (D) 7:6   (E) 9:7

En la figura 1 tenemos 
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, pues mover la zona gris intermedia no afecta a las áreas. Luego:
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   (D)

14
La hija de María dio a luz hoy a una niña. Dentro de dos años, el producto de las edades de María, su hija y su nieta será igual a 2024. Las edades de María y su hija son números pares. ¿Qué edad tiene María ahora? 

(A) 42   (B) 44   (C) 46   (D) 48   (E) 50

Dentro de dos años, está claro que la edad de la nieta es 2. Luego, dentro de dos años, tendremos la ecuación
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m y h deben ser pares, luego la única combinación aceptable con 
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Dentro de dos años María tendrá 46 años, luego ahora tiene 44 años (B).

15
Se elige un punto P dentro de un triángulo equilátero. Desde P dibujamos tres segmentos paralelos a los lados, como se muestra en la imagen. Las longitudes de los segmentos son 2 m, 3 m y 6 m, ¿cuál es el perímetro del triángulo?

[image: image770.png]



(A) 22 m   (B) 26 m   (C) 33 m   (D) 39 m   (E) 44 m

Trazando rectas paralelas a los lados por el punto P , por paralelismo generamos triángulos con ángulos de 60º, es decir, equiláteros, y por paralelismo podemos ir trasladando todas las distancias para un lado para deducir que el triángulo tiene lado 
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 y por lo tanto perímetro 
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[image: image773.png]



16
Se escribe un número en cada uno de los doce círculos que se muestran. El número dentro de cada cuadrado indica el producto de los números de sus cuatro vértices. ¿Cuál es el producto de los números de los ocho círculos grises?

[image: image774.png]



(A) 20   (B) 40   (C) 80   (D) 120   (E) 480

Denotamos por a, b, c, d, e, f, g, h, i, j, k, l los círculos del esquema, tal y como se muestra en la imagen siguiente:
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Luego
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  (B)

17
Sobre la mesa hay cuatro jarrones en los que se han colocado varios dulces. La cantidad de dulces en el primer jarrón es la cantidad de jarrones que contienen un dulce. La cantidad de dulces en el segundo jarrón es la cantidad de jarrones que contienen dos dulces. La cantidad de dulces en el tercer jarrón es la cantidad de jarrones que contienen tres dulces. La cantidad de dulces en el cuarto jarrón es la cantidad de jarrones que no contienen dulces. ¿Cuántos dulces hay en todos los jarrones juntos?

(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 5   (E) 6

Está claro que hay entre 0 y 4 dulces en cada jarrón.

En el cuarto tiene que haber como mínimo 1, pues si no sería contradictorio.

Luego en el primero tiene que haber como mínimo 1...

Por tanteo llego a una solución aceptable: 2 – 1 – 0 – 1

y por tanto hay en total 4 dulces (C).

18
Juan Felipe tiene n³ cubos pequeños iguales. Los usa para hacer un cubo grande en el que pinta toda la superficie exterior del cubo grande. El número de cubos pequeños con una sola cara pintada es igual al número de los que no tienen ninguna cara pintada. ¿Cuál es el valor de n?

(A) 4   (B) 6   (C) 7   (D) 8   (E) 10

El número de cubos pintados con una sola cara es 
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El número de cubos sin ninguna cara pintada es 
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  (D)

19
Cristina tiene un juego de cartas numeradas del 1 al 12. Coloca ocho de ellas en los vértices de un octógono de tal manera que la suma de cada par de números que comparten un lado sea múltiplo de 3. ¿Qué números no colocó Cristina?

(A) 1, 5, 9, 12   (B) 3, 5, 7, 9   (C) 1, 2, 11, 12   (D) 5, 6, 7, 8   (E) 3, 6, 9, 12

Observamos que la opción E son todos los múltiplos de 3. Puede ser una pista.

Vemos que una combinación aceptable es 1 - 2 - 4 - 5 - 7 - 8 - 10 - 11 , eliminado los múltiplos de 3, que coincide con la opción (E).

20
Pedro hace un desarrollo usando una combinación de cuadrados y triángulos como se muestra en la figura. Las longitudes de los lados del cuadrado y del triángulo miden 1 cm. Dobla el desarrollo hasta darle la forma 3D que también se muestra en la imagen de la derecha. ¿Cuál es la distancia entre los vértices A y B?

[image: image781.png]



(A) √5   (B) 1+√2   (C) 5/2   (D) 1+√3   (E) 2√2

Vemos que el problema consiste en determinar la altura de una pirámide de base cuadrada y cuyos lados son triángulos equiláteros de lado 1.

La diagonal de la base es
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Luego la altura es el cateto de un triángulo rectángulo de hipotenusa 1 y base 
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/

2

:


[image: image784.wmf]2

1

2

1

4

2

1

2

2

1

2

2

=

=

-

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

h


La distancia AB será 
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1

2

2

2

1

2

1

2

1

+

=

+

=

+

  (B)

21
La factorización en números primos del número. n! = 1·2 · · · (n-1)·n, es de la forma que se muestra en la imagen. Los números primos se escriben en orden creciente. La tinta ha cubierto algunos de los números. ¿Cuál es el exponente que tiene el número 17?

[image: image786.png]=7 2
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(A) 1   (B) 2   (C) 3   (D) 4   (E) 5

Vemos que el factor 13 aparece elevado a 4, luego forzosamente será, como mínimo, la factorización de 
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es decir, el 17 aparecerá en la factorización de tres números, luego tendremos un 
[image: image791.wmf]3
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 (C).

22
Carlos dice la verdad un día, miente al día siguiente, vuelve a decir la verdad al tercer día, y así sucesivamente. Un día, hizo exactamente cuatro de las cinco declaraciones siguientes. ¿Cuál no podría haber hecho en este día? 

(A) Mentí ayer y mentiré mañana.

(B) Estoy diciendo la verdad hoy y diré la verdad mañana.

(C) 2024 es divisible por 11.

(D) Ayer fue miércoles.

(E) Mañana será sábado.

Supongamos que hoy dice C. Es cierto, luego hoy dice la verdad. Luego no puede decir (B), que es falso, Pero entonces tiene que decir (D) y (E), que son contradictorias entre ellas. Luego no puede ser (C).

Un razonamiento alternativo: Si dice B, que es falso, es que hoy miente. Pero entonces no puede decir C, que es cierto. A es falso siempre. D y E pueden ser falsas las dos. Luego una combinación aceptable es A,B,D,E, y recordemos que en las pruebas Canguro solo se admite una opción cierta.

23
La suma de los dígitos del número N es tres veces la suma de los dígitos del número N+1. ¿Cuál es la suma más pequeña posible de los dígitos de N?

(A) 3   (B) 9   (C) 12   (D) 15   (E) 27

Sean los dígitos de N 
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 es el dígito de las unidades. Nos vamos a concentrar en los últimos dos dígitos, así que llamaremos 
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Supongamos en primer lugar que 
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Queremos resolver la ecuación 
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. Esta ecuación no tiene una solución aceptable en nuestro contexto:
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, absurdo, pues los valores de 
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 son todos enteros positivos entre 0 y 9.

Supongamos en primer lugar que 
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Queremos resolver la ecuación [image: image800.wmf](
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Aquí podríamos encontrar una solución mínima en 
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La solución es 
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   (C)

24
Julia tiene algunos cubos de una unidad de lado, cuyo color puede ser negro, gris o blanco. Utiliza 27 de ellos para construir un cubo de 3×3×3. Quiere que la superficie sea exactamente un tercio negra, un tercio gris y un tercio blanca. Si A representa el menor número posible de cubos negros que puede utilizar y B representa el mayor número posible de cubos negros que puede utilizar en su construcción, ¿cuál es el valor de B - A?

(A) 1   (B) 3   (C) 6   (D) 7   (E) 9

El cubo está formado por 27 piezas: 8 aportan 3 caras, 12 aportan 2 caras, 6 aportan 1 cara y una central que da igual el color que tenga porque no se ve.

En total hay 54 caras, por lo que cada color aportará 18 caras.

El mínimo de piezas acontecerá cuando utilice las piezas con tres caras. Veo que con 6 piezas negras ya puedo completar un cubo con las condiciones del enunciado:

	Tipo
	Negro
	Gris
	Blanco
	Total

	×3
	6
	2
	
	8

	×2
	
	6
	6
	12

	×1
	
	
	6
	6

	×0
	
	
	1
	1

	Total
	18
	18
	18
	


Y está claro que este será el mínimo de piezas utilizadas, pues he utilizado exclusivamente las piezas con más caras.

Veamos ahora el máximo. El máximo acontecerá cuando utilice las piezas con menos caras, es decir, cuando utilice el negro para la pieza central y todas las que aporten dos caras visibles.
En la tabla anterior aparece para las piezas blancas la configuración con más piezas posible: Trece piezas. 

Así pues, la diferencia entre el máximo y el mínimo es 13-6=7 (D).

25
Ana ha lanzado un dado normal 24 veces. Todos los números del 1 al 6 han salido al menos una vez. El número 1 ha salido más veces que cualquier otro número. Ana ha sumado todos los números. ¿Cuál es la suma máxima que ha podido obtener?

(A) 83   (B) 84   (C) 89   (D) 90   (E) 100

Puesto que todos los números han salido al menos una vez, hay seis números fijos:
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Ahora hay que probar la combinación óptima para los 18 dados restantes, teniendo en cuenta que el “1” tiene que salir más veces que el resto. Poniendo primero los “1” y luego la cantidad óptima de “6”, “5”, “4”... vemos que la combinación óptima es con 6 unos:

1 , 1 , 1 , 1 , 1 , 1 , 1 , 1 , 1 , 5 , 6 , 6 , 6 , 6 , 6 , 6 , 6 , 6 ( 83

1 , 1 , 1 , 1 , 1 , 1 , 1 , 1 , 5 , 5 , 5 , 6 , 6 , 6 , 6 , 6 , 6 , 6 ( 86

1 , 1 , 1 , 1 , 1 , 1 , 4 , 4 , 5 , 5 , 5 , 5 , 5 , 6 , 6 , 6 , 6 , 6 ( 90

con una suma total de 90 (D).

26
Olga caminó por el parque. Caminó la mitad del tiempo total a una velocidad de 2 km/h. Caminó la mitad de la distancia total a una velocidad de 3 km/h. Caminó el resto del tiempo a una velocidad de 4 km/h. ¿Durante qué fracción del tiempo total caminó a una velocidad de 4 km/h?

(A) 1/14   (B) 1/12   (C) 1/7   (D) /5   (E) 1/4
Puesto que queremos determinar una fracción, podemos suponer que el tiempo total es 1 hora.

Sea t el tiempo que estuvo caminando a una velocidad de 4km/h.

La primera mitad del tiempo estuvo caminando a 2 km/h, luego recorrió 
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Después estuvo 
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Finalmente estuvo t horas a 4 km/h, luego recorrió 
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Así pues, recorrió un total de
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Pero andando a 3km/h recorrió la mitad de la distancia, luego
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  (A)

27
Aníbal ha separado los números enteros del 1 al 25 en dos grupos. Después ha quitado algunos enteros de los grupos para que los productos de los números de cada grupo sean iguales. ¿Cuál es el mínimo de números que Aníbal puede eliminar.

(A) 4   (B) 5   (C) 6   (D) 7   (E) 8

Está claro que la resolución de este problema se basa en el estudio de la factorización de todos los números hasta el 25. Una de las claves para resolver este problema es ver que forzosamente deberemos eliminar todos los primos superiores a 7: 13, 17, 19 y 23, pues no van a encontrar “pareja”.
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Vemos que el único factor problemático es el 7, que encuentra pareja con 14 y 21, luego hay tres “7”. Será imposible separarlos en dos grupos, luego hay que eliminar uno de ellos. Vemos que el factor 2 y el factor 3 quedan pares, luego lo más sencillo es eliminar el 7. 

Hemos eliminado 5 números, que es una de las opciones del enunciado (B). ¿Tendremos que eliminar más? En el contexto de una prueba con tiempo limitado, tal vez la mejor estrategia sea arriesgarnos y escoger (B). Si queremos o podemos dedicarle más tiempo al problema, se puede comprobar que es la opción correcta, pues con el resto de números se pueden hacer dos grupos con el mismo producto:

3×5×8×14×15×18×20×22×24 = 2×4×6×9×10×11×12×16×21×25 = 211 ×35 ×53 ×7×11

Fuente de este ejemplo: Compendium Canguro UK pág. 431

28
Veinte puntos están equidistantes en una circunferencia. ¿Cuántas cuerdas se pueden trazar que conecten pares de estos puntos y que sean más largas que el radio del círculo pero más cortas que su diámetro? 

[image: image813.png]



(A) 90   (B) 100   (C) 120   (D) 140   (E) 160

Enumeramos los puntos del 1 al 20. En primer lugar, buscaremos todas las cuerdas que tienen extremo en el punto 1. 

Si dibujamos a mano una circunferencia con centro en el punto 1 y mismo radio, vemos que el radio queda entre el punto 4 y el 5.

[image: image814.png]



Luego las cuerdas buscadas son (1,5), (1,6), (1,7), (1,8), (1,9), (1,10), (1,12), (1,13), (1,14), (1,15), (1,16)  y (1,17), 12 en total.

Multiplicamos por los 20 puntos y dividimos entre 2 porque son segmentos no orientados, en total 120.

29
Tiré seis dados a la vez. No saqué un número diferente en cada dado. Pero tampoco saqué seis del mismo número. Cuando multipliqué los números que salieron, obtuve un número mayor que 15.000, que no era divisible por cuatro. ¿Cuál fue la suma de los números que salieron al tirar los dados?

(A) 21   (B) 30   (C) 31   (D) 33   (E) 35

Supongamos que ha salido el 6. Puesto que 
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, el 6 no puede volver a salir. La combinación más alta posible en este caso es 
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, que cumple todas las condiciones del enunciado (puesto que en la competición Canguro solo hay una solución válida, ya hemos resuelto el problema y no hace falta continuar).

El 4 no puede aparecer, luego la siguiente combinación aceptable sería
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, con la que ya no llegamos a 15000.

Supongamos que no ha salido el 6. Puesto que el 4 no puede aparecer, y no se pueden repetir el mismo número seis veces, la máxima combinación posible es
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 con la que ya no llegamos a 15000. 

Así pues, la única combinación posible es 
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30
Supongamos que m y n son números enteros con 0 < m < n. Sean P = (m, n), Q = (n, m), y O = (0, 0). ¿Para cuántos pares de valores m y n, el área del triángulo OPQ será igual a 2024?

[image: image821.png]



(A) 4   (B) 6   (C) 8   (D) 10   (E) 12

 

Podemos descomponer la figura en rectángulos y cuadrados:

[image: image822.png]



para deducir que el área buscada es 
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Sabemos que n-m y n+m tienen la misma paridad, luego ambos factores deben contener al menos un “2”. También está claro que 
[image: image824.wmf]m

n

m

n

-

>

+

, luego descartaremos las marcadas con asterisco (*):
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En total hay 6 soluciones posibles (B).

Canguro N6 2024 Enunciados

1
¿Cuál de las siguientes cuerdas no se puede transformar en esta cuerda sin cortarla?

[image: image834.png]066 DS




2
¿Cuál de estos números enteros es dos unidades menos que un múltiplo de diez, dos unidades más que un cuadrado y dos veces un número primo?

(A) 78   (B) 58   (C) 38   (D) 18   (E) 6

3
Inmaculada cortó una pizza en seis porciones iguales. Después de comer una porción, dispuso las porciones restantes con espacios iguales entre ellas. ¿Cuál es la medida del ángulo que quedó entre cada dos porciones?

[image: image835.png]



(A) 5º   (B) 8º   (C) 9º   (D) 10º   (E) 12º

4
Juan tiene la costumbre inusual de dibujar el plano XY con los ejes de coordenadas positivos apuntando hacia la izquierda y hacia abajo. ¿Cómo se vería la gráfica de la ecuación y = x + 1 en un sistema de coordenadas dibujado por Juan?

[image: image836.png]Q)




5
Carol ha manipulado un dado. Las probabilidades de sacar un 2, 3, 4 o 5 siguen siendo 1/6 cada una, pero la probabilidad de sacar un 6 es el doble de la probabilidad de sacar un 1. ¿Cuál es la probabilidad de sacar un 6?

(A) 1/4   (B) 1/6   (C) 7/36   (D) 2/9   (E) 5/18

6
¿Cuál de las siguientes expresiones tiene el mismo valor que la expresión 1615+1615+1615+1615 ?

(A) 1619   (B) 431   (C) 460   (D) 1660   (E) 4122
7
Nuria desea colorear los cuadrados y triángulos de la siguiente figura de modo que no haya dos polígonos vecinos, incluso aquellos que comparten un solo vértice, que sean del mismo color.
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¿Cuál es la menor cantidad de colores que necesitaría?

(A) 3   (B) 4   (C) 5   (D) 6   (E) 7

8
En una mesa hay seis vasos con la boca hacia arriba. En un movimiento cualquiera damos la vuelta, exactamente a cuatro de los vasos. ¿Cuál es el menor número de movimientos necesarios para tener todos los vasos boca abajo?

(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 5   (E) 6

9
Un estudiante comenzó con el número 1 y lo multiplicó por 6 o por 10. A continuación, multiplicó el resultado por 6 o por 10, y continuó este procedimiento muchas veces. ¿Cuál de los siguientes valores no puede ser uno de los números obtenidos?

(A) 2100320580   (B) 290320580   (C) 290320570   (D) 2110380530   (E) 250550
10
Un sendero negro y otro gris cruzan un parque como se muestra en la imagen. Cada sendero divide el parque en dos regiones de igual superficie. ¿Cuál de las siguientes afirmaciones es cierta sobre las áreas A, B y C?

[image: image838.png]
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11
Solo una de estas afirmaciones sobre un cierto número entero positivo n es cierta. ¿Qué afirmación es cierta?

(A) n es divisible por 3 

(B) n es divisible por 6 

(C) n es impar 

(D) n = 2 

(E) n es primo

12
Una pirámide triangular ABCD tiene los lados de longitudes 5, 6, 7, 8, 9 y 10. Los puntos M, N, P, Q, R y S son los puntos medios de las aristas de la pirámide, tal como se indica en la figura. ¿Cuál es el perímetro de la hexagonal cerrada MNPQRSM?

[image: image840.png]‘A;\
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(A) 19   (B) 20   (C) 21   (D) 22   (E) 23

13
Un cuadrilátero ABCD tiene dos ángulos rectos en B y C, donde AB = 4, BC = 8 y CD = 2. Si X es un punto en BC, ¿cuál es el valor mínimo de AX + DX?

[image: image841.png]



(A) 9√2  (B) 12   (C) 13   (D) 10   (E) Ninguno de los anteriores

14
Juan tiene un número de cubos de una unidad de lado, todos negros o todos blancos y quiere construir un cubo de 3×3×3 usando 27 cubos. Quiere que la superficie sea exactamente la mitad negra y la mitad blanca. ¿Cuál es el menor número de cubos negros que puede utilizar?

(A) 14   (B) 13   (C) 12   (D) 11   (E) Ninguno de los anteriores

15
En un cuadrado de lado 6 cm se dibujan una diagonal, una semicircunferencia y un cuarto de circunferencia. ¿Cuál es el área de la parte sombreada en centímetros cuadrados?

[image: image842.png]



(A) 9   (B) 3π   (C) 6π-9   (D) 10π/3   (E) 12

16
La figura muestra cuatro cuadrados. Los más pequeños tienen lados de longitud a, b y c. Los vértices A y C de dos de los cuadrados más pequeños coinciden con dos vértices diagonalmente opuestos del cuadrado grande. El vértice B del tercer cuadrado pequeño está en el lado del cuadrado grande. ¿Cuál de las siguientes expresiones corresponde a la longitud del lado del cuadrado mayor?

[image: image843.png]
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17
Tenemos dos números positivos p y q, con p < q. ¿Cuál de estas expresiones es la mayor?

[image: image845.png]



18
¿Cuántos números de tres cifras hay que contengan al menos una de las cifras 1, 2 ó 3?

(A) 27   (B) 147   (C) 441   (D) 557   (E) 606

19
Tengo un número de cuatro cifras distinto de cero N = pqrs. Cuando coloco una coma decimal entre la q y la r, encuentro que el número resultante pq, rs es la media de los números de dos cifras pq y rs. ¿Cuál es la suma de los dígitos de N? 

(A) 14   (B) 18   (C) 21   (D) 25   (E) 27

20
Dos velas de igual longitud empiezan a arder al mismo tiempo. Una de las velas se consumirá en 4 horas, la otra en 5 horas, cada una a un ritmo constante. ¿Cuántas horas tendrían que arder para que una de las velas tenga una longitud tres veces más larga que la otra?

(A) 40/11   (B) 45/12   (C) 63/20   (D) 3   (E) 47/41

21
Tenemos seis tarjetas con un número escrito en cada lado de cada tarjeta. Los pares de números de las tarjetas son (5, 12), (3, 11), (0, 16), (7, 8), (4, 14) y (9, 10). Las tarjetas se pueden colocar en cualquier orden en los espacios en blanco de la figura. ¿Cuál es el resultado más pequeño que podemos obtener? 

[image: image846.png]?




(A) -23   (B) -24   (C) -25   (D) -26   (E) -27

22
María resuelve la ecuación ax²+bx+c=0, y Blanca resuelve la ecuación bx²+ax+c=0 donde a, b, c son números enteros pares distintos de cero, resultando que las dos ecuaciones comparten una raíz. ¿Cuál de las siguientes afirmaciones es verdadera?

(A) La solución común debe ser 0.

(B) La ecuación cuadrática ax² + bx + c = 0 tiene exactamente una solución real.

(C) a > 0

(D) b < 0

(E) a + b + c = 0

23
Tengo una tira de papel de 12 cm de largo y 2 cm de ancho. Hago un pliegue a 45º y luego lo doblo, de modo que las dos partes de la tira queden alineadas en ángulo recto, como se muestra en la imagen. En centímetros, ¿cuál es la longitud más pequeña que puede tener XY?

[image: image847.png]



(A) 6√2   (B) 7√2   (C) 10   (D) 8   (E) 6+√2

24
Rosa tiene varios dados equiprobables de 12 caras, cada uno con caras etiquetadas del 1 al 12. Cuando se lanzan todos los dados a la vez, la probabilidad de sacar un 12 exactamente una vez es igual a la probabilidad de no sacar ningún 12. ¿Cuántos dados tiene Rosa?

(A) 8   (B) 9   (C) 10   (D) 11   (E) 12

25
El polinomio P satisface la relación 
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, para todo x real. ¿Cuál es la suma de los coeficientes de P?

(A) -40   (B) -6   (C) 12   (D) 40   (E) Ninguno de los valores anteriores

26
Dada una función f definida en el conjunto de números enteros no negativos por la expresión 
[image: image849.wmf](
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, donde f(0)=1 y f(1)=2. ¿Cuál es el valor de f(2024)?

(A) -2   (B) -1   (C) 0   (D) 1   (E) 2

27
Una tira de papel consta de 8 cuadrados. Inicialmente cada cuadrado contiene el número 0. En cada movimiento elegimos 4 cuadrados consecutivos y sumamos uno a cada uno de los números de esos cuadrados. La figura muestra el resultado después de varios movimientos de este tipo, pero desafortunadamente cayó tinta en algunos cuadrados. ¿Qué número está escrito en el cuadrado con el signo de interrogación? 

[image: image850.png]I l=F e




(A) 24   (B) 30   (C) 36   (D) 48   (E) Ninguno de los anteriores

28
Una función f: R → R satisface que f(20 − x) = f(22 + x), para todo x real. Se sabe que f tiene exactamente dos raíces. ¿Cuál es la suma de estas dos raíces?

(A) -1   (B) 20   (C) 21   (D) 22   (E) Ninguno de los anteriores

29
Con doce puntos que están equidistantes en una circunferencia. ¿Cuántos triángulos con un ángulo de 45º se pueden formar eligiendo tres de estos puntos?

(A) 48   (B) 60   (C) 72   (D) 84   (E) 96

30
Un número de cuatro dígitos

[image: image851.png]abed




satisface la ecuación:

[image: image852.png]abed = a® 4+ b° + ¢ + d¢




¿Cuál es el valor de a?

(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 5   (E) 6
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Canguro N6 2024 Soluciones desarrolladas.

1
¿Cuál de las siguientes cuerdas no se puede transformar en esta cuerda sin cortarla?

[image: image858.png]066 DS




Es fácil observar que B es la única cuerda que forma un nudo.

2
¿Cuál de estos números enteros es dos unidades menos que un múltiplo de diez, dos unidades más que un cuadrado y dos veces un número primo?

(A) 78   (B) 58   (C) 38   (D) 18   (E) 6

(C) Basta comprobar las condiciones en cada número e ir descartando.

3
Inmaculada cortó una pizza en seis porciones iguales. Después de comer una porción, dispuso las porciones restantes con espacios iguales entre ellas. ¿Cuál es la medida del ángulo que quedó entre cada dos porciones?

[image: image859.png]



(A) 5º   (B) 8º   (C) 9º   (D) 10º   (E) 12º


[image: image860.wmf]60

6

360

=

¸

, 
[image: image861.wmf]12

5

60

=

¸

, (E)

4
Juan tiene la costumbre inusual de dibujar el plano XY con los ejes de coordenadas positivos apuntando hacia la izquierda y hacia abajo. ¿Cómo se vería la gráfica de la ecuación y = x + 1 en un sistema de coordenadas dibujado por Juan?

[image: image862.png]Q)




(D) Haciendo una reflexión vertical respecto del eje X y una reflexión horizontal respecto del eje Y.

5
Carol ha manipulado un dado. Las probabilidades de sacar un 2, 3, 4 o 5 siguen siendo 1/6 cada una, pero la probabilidad de sacar un 6 es el doble de la probabilidad de sacar un 1. ¿Cuál es la probabilidad de sacar un 6?

(A) 1/4   (B) 1/6   (C) 7/36   (D) 2/9   (E) 5/18

Sea a la probabilidad de sacar “1”. Entonces la probabilidad de sacar un “6” es 2a, y tenemos la ecuación
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6
¿Cuál de las siguientes expresiones tiene el mismo valor que la expresión 1615+1615+1615+1615 ?

(A) 1619   (B) 431   (C) 460   (D) 1660   (E) 4122
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7
Nuria desea colorear los cuadrados y triángulos de la siguiente figura de modo que no haya dos polígonos vecinos, incluso aquellos que comparten un solo vértice, que sean del mismo color.
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¿Cuál es la menor cantidad de colores que necesitaría?

(A) 3   (B) 4   (C) 5   (D) 6   (E) 7

Vemos que para completar el primer bloque 2×2 de la esquina superior izquierda ya necesitaremos 5 colores diferentes. Luego es fácil ir rellenando el resto de casillas con estos cinco colores cumpliendo la condición del enunciado. (C).
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8
En una mesa hay seis vasos con la boca hacia arriba. En un movimiento cualquiera damos la vuelta, exactamente a cuatro de los vasos. ¿Cuál es el menor número de movimientos necesarios para tener todos los vasos boca abajo?

(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 5   (E) 6

La sucesión mínima es la siguiente:

˅˅˅˅˅˅

˄˄˄˄˅˅

˄˅˅˅˄˅

˄˄˄˄˄˄

en 3 pasos (B).

9
Un estudiante comenzó con el número 1 y lo multiplicó por 6 o por 10. A continuación, multiplicó el resultado por 6 o por 10, y continuó este procedimiento muchas veces. ¿Cuál de los siguientes valores no puede ser uno de los números obtenidos?

(A) 2100320580   (B) 290320580   (C) 290320570   (D) 2110380530   (E) 250550
El número obtenido tiene que ser forzosamente de la forma
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y vemos que el único número que no se adapta a este formato es (B).

10
Un sendero negro y otro gris cruzan un parque como se muestra en la imagen. Cada sendero divide el parque en dos regiones de igual superficie. ¿Cuál de las siguientes afirmaciones es cierta sobre las áreas A, B y C?

[image: image868.png]



[image: image869.png]AJA=C  B)B=A+C C)B=3(A+C) D)B=2(A+C) EB=2(A+C)




Sean D las partes de la izquierda y de la derecha del parque, respectivamente.

[image: image870.png]



Tenemos
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Luego 
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  (B)

11
Solo una de estas afirmaciones sobre un cierto número entero positivo n es cierta. ¿Qué afirmación es cierta?

(A) n es divisible por 3 

(B) n es divisible por 6 

(C) n es impar 

(D) n = 2 

(E) n es primo

Supongamos que es A. 

Tenemos un número divisible por 3 pero no por 6, par, diferente de 2 y compuesto.

Es imposible, porque si es par y divisible entre 3, será divisible entre 6.

Supongamos que es B.

Tenemos un número divisible por 6 pero no por 3. Esto es contradictorio.

Supongamos que es C.

Tenemos un número que no es divisible ni entre 3 ni entre 6, impar, diferente de 2 y compuesto.

El 35 cumple las condiciones. La respuesta correcta es C.

Aunque no es necesario, veamos que el resto de las opciones no son aceptables: 

Supongamos que es D. Es contradictorio con ser compuesto.

Supongamos que es E. Tenemos un número primo, que no es dos pero es par, esto es contradictorio.

12
Una pirámide triangular ABCD tiene los lados de longitudes 5, 6, 7, 8, 9 y 10. Los puntos M, N, P, Q, R y S son los puntos medios de las aristas de la pirámide, tal como se indica en la figura. ¿Cuál es el perímetro de la hexagonal cerrada MNPQRSM?

[image: image873.png]‘A;\
ﬁ\" |




(A) 19   (B) 20   (C) 21   (D) 22   (E) 23

Es una aplicación directa del “Teorema del conector de puntos medios” (★29)  que garantiza que el segmento que une los puntos medios de dos lados de un triángulo es paralelo al tercer lado y su longitud es la mitad de este tercer lado.

Así pues, QP = 3, NP = 3.5, MN = 5, MS = 3, SR = 4 y RQ = 3.5, con lo que se obtiene una longitud total de 21 (C).

13
Un cuadrilátero ABCD tiene dos ángulos rectos en B y C, donde AB = 4, BC = 8 y CD = 2. Si X es un punto en BC, ¿cuál es el valor mínimo de AX + DX?

[image: image874.png]



(A) 9√2  (B) 12   (C) 13   (D) 10   (E) Ninguno de los anteriores

Sea E el punto simétrico de D respecto de BC. Por simetría está claro que XD=XE, luego podemos aplicar la desigualdad triangular (★34)  al triángulo 
[image: image875.wmf]AXE

D

:
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[image: image877.png]



Y el mínimo se encontrará para 
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  (D)

14
Juan tiene un número de cubos de una unidad de lado, todos negros o todos blancos y quiere construir un cubo de 3×3×3 usando 27 cubos. Quiere que la superficie sea exactamente la mitad negra y la mitad blanca. ¿Cuál es el menor número de cubos negros que puede utilizar?

(A) 14   (B) 13   (C) 12   (D) 11   (E) Ninguno de los anteriores

El cubo grande está formado por 8 cubos que aportan 3 caras, 12 cubos que aportan 2 caras, 6 cubos que aportan 1 cara y un cubo que no importa porque queda en el centro y no se ve.

Hay 54 caras en total, luego cada color debe aportar 27 caras.

El menor número de cubos negros que se puede utilizar acontecerá cuando los utilicemos para las posiciones que aportan más caras, en este caso la combinación óptima es:

	Tipo
	Negro
	Blanco
	Total

	×3
	8
	0
	8

	×2
	1
	11
	12

	×1
	1
	5
	6

	×0
	0
	1
	1

	Total
	27
	27
	


Luego el mínimo es 8+1+1=10 (E).

15
En un cuadrado de lado 6 cm se dibujan una diagonal, una semicircunferencia y un cuarto de circunferencia. ¿Cuál es el área de la parte sombreada en centímetros cuadrados?

[image: image880.png]



(A) 9   (B) 3π   (C) 6π-9   (D) 10π/3   (E) 12

Si analizamos la figura y trazamos algunas rectas auxiliares vemos que las regiones A y B se pueden desplazar a la derecha por simetría:

[image: image881.png]



Con lo que nos quedará un cuarto de cuadrado, cuya área será 
[image: image882.wmf]9
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16
La figura muestra cuatro cuadrados. Los más pequeños tienen lados de longitud a, b y c. Los vértices A y C de dos de los cuadrados más pequeños coinciden con dos vértices diagonalmente opuestos del cuadrado grande. El vértice B del tercer cuadrado pequeño está en el lado del cuadrado grande. ¿Cuál de las siguientes expresiones corresponde a la longitud del lado del cuadrado mayor?

[image: image883.png]



[image: image884.png]A s@+b+o) B)VaZ + bZ + 2 0 J@a+b)Z+c?
D)+/(b —a)? +c? E)VaZz+ab + b2 +c?




Trazamos los puntos  D, E, F y G indicados en el siguiente esquema:

[image: image885.png]



La clave para resolver este problema es ver que los triángulos 
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 son congruentes. En efecto, si 
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Luego por el criterio AA, 
[image: image890.wmf]EFC

ADE

D

»

D

, pero como además tienen hipotenusas congruentes, serán triángulos congruentes: 
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[image: image892.wmf]2

2

)

(

c

b

a

AE

+

+

=

  (C)

17
Tenemos dos números positivos p y q, con p < q. ¿Cuál de estas expresiones es la mayor?

[image: image893.png]



Pasamos a común denominador 12 para eliminar los denominadores:
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Así pues tenemos que comparar:


[image: image899.wmf]q

p

9

3

+

,  
[image: image900.wmf]q

p

8

4

+

, 
[image: image901.wmf]q

p

6

6

+

, 
[image: image902.wmf]q

p

4

8

+

, 
[image: image903.wmf]q

p

3

9

+


Restamos 
[image: image904.wmf]q

p

+

3

 a cada expresión:


[image: image905.wmf]q

8

,  
[image: image906.wmf]q

p

7

+

, 
[image: image907.wmf]q

p

5

3

+

, 
[image: image908.wmf]q

p

3

5

+

, 
[image: image909.wmf]q

p

2

6

+


y, finalmente, puesto que 
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y por lo tanto todas son menores que la primera, (A).

18
¿Cuántos números de tres cifras hay que contengan al menos una de las cifras 1, 2 ó 3?

(A) 27   (B) 147   (C) 441   (D) 557   (E) 606

Pasaremos al complementario, calcularemos los números de tres cifras que no contengan 1, 2 o 3.

La cifra de las centenas puede ser 4, 5, 6, 7, 8 , 9 (6 posibilidades)

Las cifras de las decenas y de las unidades pueden ser 0, 4, 5, 6, 7, 8 , 9 (7 posibilidades) 

Luego hay 
[image: image916.wmf]294
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 números distintos.

Hay 900 números de tres cifras, luego la respuesta correcta es
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19
Tengo un número de cuatro cifras distinto de cero N = pqrs. Cuando coloco una coma decimal entre la q y la r, encuentro que el número resultante pq, rs es la media de los números de dos cifras pq y rs. ¿Cuál es la suma de los dígitos de N? 

(A) 14   (B) 18   (C) 21   (D) 25   (E) 27

Escribimos la condición del enunciado como


[image: image918.wmf](

)

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

=

+

Û

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

=

+

=

+

Û

-

-

+

=

-

-

+

Û

+

+

+

=

+

+

+

Û

+

+

+

=

+

+

+

10

49

10

5

10

5

49

50

49

5

49

10

50

5

10

10

2

20

10

10

50

5

2

20

2

10

10

100

10

10

s

r

q

p

s

r

s

r

q

p

s

r

s

r

q

p

q

p

s

r

q

p

s

r

q

p

s

r

q

p

s

r

q

p


 

De aquí deducimos que 
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 debe ser un entero. Y puesto que 
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De donde se deduce que r debe ser un múltiplo de 5. No puede ser 0, pues entonces
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Luego 
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, y la ecuación queda 
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de donde, finalmente, deducimos que 
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La única solución de este problema es 
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Dos velas de igual longitud empiezan a arder al mismo tiempo. Una de las velas se consumirá en 4 horas, la otra en 5 horas, cada una a un ritmo constante. ¿Cuántas horas tendrían que arder para que una de las velas tenga una longitud tres veces más larga que la otra?

(A) 40/11   (B) 45/12   (C) 63/20   (D) 3   (E) 47/41

Modelizamos la altura h de la primera vela con 
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 y de la segunda vela con 
[image: image930.wmf]1

5

1

)

(

2

+

-

=

t

t

h


para una altura igual a 1 en el momento inicial 
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21

Tenemos seis tarjetas con un número escrito en cada lado de cada tarjeta. Los pares de números de las tarjetas son (5, 12), (3, 11), (0, 16), (7, 8), (4, 14) y (9, 10). Las tarjetas se pueden colocar en cualquier orden en los espacios en blanco de la figura. ¿Cuál es el resultado más pequeño que podemos obtener? 

[image: image933.png]?




(A) -23   (B) -24   (C) -25   (D) -26   (E) -27

Por ejemplo, con la tarjeta (5,12) podemos sumar 5 o restar 12, con lo que tendrá un “rango de acción” de 5+12=17, De esta manera podemos ir calculando el “rango de acción” de cada tarjeta sumando sus dos valores:

(9, 10) ( 19, (4, 14) ( 18 , (5, 12) ( 17 , (0, 16) ( 16, (3, 11) ( 14 ,  (7, 8) ( 15 , 

Y las podemos ir colocando en orden decreciente a su rango, primero restando:

-10 -14 -12 +0 +3 +7 = -26
22
María resuelve la ecuación ax²+bx+c=0, y Blanca resuelve la ecuación bx²+ax+c=0 donde a, b, c son números enteros pares distintos de cero, resultando que las dos ecuaciones comparten una raíz. ¿Cuál de las siguientes afirmaciones es verdadera?

(A) La solución común debe ser 0.

(B) La ecuación cuadrática ax² + bx + c = 0 tiene exactamente una solución real.

(C) a > 0

(D) b < 0

(E) a + b + c = 0

Sea 
[image: image934.wmf]x

  la solución común. Restamos las dos ecuaciones:
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Luego se pueden dar los siguientes casos:

a) 
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b) 
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, contradiciendo la hipótesis del enunciado.

c) 
[image: image938.wmf]b
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, luego las dos ecuaciones serían iguales, compartiendo por tanto ambas soluciones. Esto también contradice las condiciones del enunciado.

Así pues, la única respuesta aceptable es (E). 

https://youtu.be/fF4721ne6K0 [image: image939.png]]




23
Tengo una tira de papel de 12 cm de largo y 2 cm de ancho. Hago un pliegue a 45º y luego lo doblo, de modo que las dos partes de la tira queden alineadas en ángulo recto, como se muestra en la imagen. En centímetros, ¿cuál es la longitud más pequeña que puede tener XY?

[image: image940.png]



(A) 6√2   (B) 7√2   (C) 10   (D) 8   (E) 6+√2

Es fácil ver que al mover el punto Z, los puntos Y recorren una recta generando un triángulo rectángulo isósceles de catetos de longitud 14:

[image: image941.png]



Luego el punto P de distancia mínima a X estará en la base de la perpendicular por X, y puesto que es un triángulo isósceles, será el punto medio:
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Y la distancia será:
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Rosa tiene varios dados equiprobables de 12 caras, cada uno con caras etiquetadas del 1 al 12. Cuando se lanzan todos los dados a la vez, la probabilidad de sacar un 12 exactamente una vez es igual a la probabilidad de no sacar ningún 12. ¿Cuántos dados tiene Rosa?

(A) 8   (B) 9   (C) 10   (D) 11   (E) 12

Aplicamos la fórmula de la distribución binomial.
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https://youtu.be/hX-_rdMmUR8 [image: image947.png]]
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El polinomio P satisface la relación 
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, para todo x real. ¿Cuál es la suma de los coeficientes de P?

(A) -40   (B) -6   (C) 12   (D) 40   (E) Ninguno de los valores anteriores

La pregunta equivale a determinar 
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Por otro lado,
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26
Dada una función f definida en el conjunto de números enteros no negativos por la expresión 
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, donde f(0)=1 y f(1)=2. ¿Cuál es el valor de f(2024)?

(A) -2   (B) -1   (C) 0   (D) 1   (E) 2
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y observamos la pauta que se va a ir repitiendo:

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	...

	1
	2
	1
	-1
	-2
	-1
	...
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27
Una tira de papel consta de 8 cuadrados. Inicialmente cada cuadrado contiene el número 0. En cada movimiento elegimos 4 cuadrados consecutivos y sumamos uno a cada uno de los números de esos cuadrados. La figura muestra el resultado después de varios movimientos de este tipo, pero desafortunadamente cayó tinta en algunos cuadrados. ¿Qué número está escrito en el cuadrado con el signo de interrogación? 

[image: image961.png]I l=F e




(A) 24   (B) 30   (C) 36   (D) 48   (E) Ninguno de los anteriores

Marcamos con A, B, C, D y E las “zonas de influencia” de cuatro cuadrados consecutivos y el número de veces que se ha realizado el movimiento en esta zona.
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Está claro que 
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y D+E es precisamente el dato que buscamos.

28
Una función f: R → R satisface que f(20 − x) = f(22 + x), para todo x real. Se sabe que f tiene exactamente dos raíces. ¿Cuál es la suma de estas dos raíces?

(A) -1   (B) 20   (C) 21   (D) 22   (E) Ninguno de los anteriores

Supongamos que 
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Puesto que la función solo tiene dos raíces, forzosamente 
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  será la segunda raíz, y por tanto la suma de las dos raíces será 
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https://youtu.be/9VZsMGkRTkE [image: image969.png]]




29

Con doce puntos que están equidistantes en una circunferencia. ¿Cuántos triángulos con un ángulo de 45º se pueden formar eligiendo tres de estos puntos?

(A) 48   (B) 60   (C) 72   (D) 84   (E) 96

a) El primer triángulo con un ángulo de 45º que se nos ocurre es el ángulo rectángulo isósceles:

[image: image970.png]



Hay 12 triángulos de este tipo.

Puesto que ángulos iguales abarcan arcos iguales (★59), tendremos ángulos de 45º cuando el ángulo abarque 3 segmentos consecutivos. Luego se dan, además, los siguientes casos:

b) 
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Hay 24 triángulos de este tipo.

c) 
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Hay 24 triángulos de este tipo.

d)
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Hay 24 triángulos de este tipo.

En total hay 
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 triángulos.
https://youtu.be/uDAOZwjn-pg [image: image975.png]]
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Un número de cuatro dígitos

[image: image976.png]abed




satisface la ecuación:
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¿Cuál es el valor de a?

(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 5   (E) 6

Observemos los primeros valores de 
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 y no hace falta tenerlo en cuenta, luego podemos utilizar los siguientes cinco números:
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La única manera de obtener un número 
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 llegando a contradicción.

Luego para obtener un número entre 1000 y 9999 sumando cuatro de estos cinco números vemos que la clave es usar forzosamente al menos una vez 
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, pero solo una vez, pues de lo contrario obtendríamos un número con 
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Y utilizando solo una vez 
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 vemos que forzosamente este número empezará por 3. Así que la respuesta correcta es B.

Observación: Se puede comprobar (mediante fuerza bruta por ordenador o por algún método más elegante, que la única solución aceptable es 3435).
https://youtu.be/c0hDPtjwDL8 [image: image992.png]]




Canguro Primaria 2025 Enunciados
1

Juana quiere escribir los cuatro dígitos 2, 0, 2, 5 en las cuatro casillas de la imagen siguiente:

[image: image993.png]HEEREEE




¿Con cuál de las opciones obtendrá el mayor resultado?

(A) 0, 2, 2, 5   (B) 2, 5, 2, 0   (C) 5, 2, 0, 2   (D) 0, 5, 2, 2   (E) 5, 0, 2, 2

2

La cerradura de combinación de un pequeño candado tiene tres ruedas, cada una de ellas marcada secuencialmente con los números del 0 al 9. Las ruedas pueden girar hacia arriba o hacia abajo, y cada giro mueve un dígito. Partiendo de 000, como se muestra en la figura, ¿cuál es el menor número de rotaciones necesarias para que la combinación llegue a 567?

[image: image994.png]



(A) 10   (B) 12   (C) 16   (D) 18   (E) 20

3

Nicolás y su hermana pequeña utilizan conchas y canicas para pagar en su tienda de juegos. Cada conchatiene un valor de 6 y cada canica tiene un valor de 1. ¿Qué combinación de las opciones siguientes tiene un valor de 16?

[image: image995.png]



(A)   (B)   (C)   (D)   (E)

4

Luis pisó unas huellas que había en el suelo. ¿Qué imagen corresponde a la pisada que dejó Luis?

[image: image996.png]
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5

Iván escribió todos los números de dos cifras y rodeó con un círculo aquellos en los que la suma de las cifras es igual a 10. ¿Cuántos números ha rodeado Iván?

(A) 8   (B) 9   (C) 10   (D) 11   (E) 20

6

En un dado estándar, cuyas caras tienen 1, 2, 3, 4, 5 y 6 puntos, la suma de los puntos de dos caras opuestas es siempre 7. Sólo uno de los dados que se muestran a continuación puede ser un dado estándar. ¿Cuál es?

[image: image998.png]ee” = 2= P =




7

¿Qué cuerda se anudaría simplemente tirando de uno de sus extremos?

[image: image999.png]a9
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8

Las siguientes piezas se quieren colocar en el siguiente tablero. ¿Cuál de las siguientes piezas no se puede colocar en los cuadrados blancos que están vacíos?

[image: image1000.png]



[image: image1001.png]



9

El cubo de 2x2x2 que se muestra en la imagen tiene tres de sus caras pintadas de verde. Las otras tres caras están pintadas de rojo. Si cortamos el cubo en cubos más pequeños como se muestra en la imagen, ¿cuántos de los cubos pequeños tendrán ambos colores?

[image: image1002.png]



(A) 3   (B) 4   (C) 5   (D) 6   (E) 8

10

Las tablas siguientes se rellenaron siguiendo un patrón. Algunos números se han borrado. ¿Qué número había en la casilla marcada con el signo de interrogación de la última tabla?
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(A) 2   (B) 8   (C) 9   (D) 20   (E) 22

11

Seis mariquitas tienen 1, 2, 3, 4, 5 ó 6 manchas cada una. Marta les hizo cuatro fotos en grupos de tres mariquitas. Cada mariquita aparecía el mismo número de veces en las fotos. En la imagen se muestran tres de las fotos junto con el contorno de la cuarta foto. ¿Cuántas manchas tienen en total las tres mariquitas que aparecen en la cuarta foto de Marta?

[image: image1004.png]



(A) 9   (B) 10   (C) 11   (D) 12   (E) 14

12

La imagen muestra un mes en un calendario, pero las fechas no son visibles. La suma de las fechas de las dos celdas sombreadas es 29. ¿Qué día es el 1 del mes que se muestra?

[image: image1005.png]reeccrrcCcrecCcCrCcCcrCCQCQECQoEt
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(A) Lunes   (B) Martes   (C) Miércoles   (D) Jueves   (E) Sábado

13

Cinco amigos empezaron el día con los móviles completamente cargados. Al final del día, Benito, que había hablado por teléfono tanto como Ana y Cristina juntas, se quedó sin batería. David no ha utilizado su teléfono para nada. La imagen representa el estado de las baterías de los cinco amigos al final del día. ¿Qué teléfono pertenece a Eduardo?

[image: image1006.png]



(A) 1   (B) 2   (C) 3   (D) 4   (E) 5

14

Queremos crear dos números de tres cifras utilizando los dígitos: 1, 3, 4, 5, 7, 8. Cada dígito se utiliza una sola vez. ¿Cuál es la menor suma posible de estos dos números que podemos obtener?

(A) 495   (B) 505   (C) 523   (D) 532   (E) 712

15

En el zoo de mascotas, René alimenta a seis ovejas, a las que les da un total de 210 gramos de comida seca. A la oveja más pequeña le da el doble de comida que a las demás. ¿Cuántos gramos de comida le da a la oveja más pequeña?

[image: image1007.png]e K K KK |




(A) 55 gramos   (B) 60 gramos   (C) 70 gramos   (D) 75 gramos   (E) 80 gramos

16

En cada cuadro hay que colocar un número de una cifra, de manera que se cumplan las operaciones indicadas. ¿Cuál es la suma de los cuatro dígitos que se han colocado en los cuadros?

[image: image1008.png]S




(A) 17   (B) 18   (C) 19   (D) 20   (E) 21

17

En una caja hay 50 botones de colores blanco, gris y rosa. El número de botones blancos es 11 veces mayor que el de grises. El número de botones rosas es menor que el de blancos, pero hay más botones rosas que grises. ¿Cuál es la diferencia entre el número de botones rosas y blancos?

(A) 2   (B) 4   (C) 11   (D) 14   (E) 19

18

En la balanza de abajo. ¿Cuántas peras se necesitan para equilibrar la última balanza?
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(A) 1   (B) 2   (C) 3   (D) 4   (E) 5

19

Bob hizo un cuadrado con cuatro piezas rectangulares. En la figura aparecen tres de las cuatro piezas que utilizó. ¿Cuál es la pieza que falta?

[image: image1010.png]
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20 Un tendero tiene cajas de cartón, cada una con un número de frutas, como se muestra en la imagen. Lamentablemente, algunos de los números se han tapado con una mancha de tinta. Sabe que en total, hay 326 frutas, que hay dos tipos de fruta que tienen el mismo número de piezas y que un tipo de fruta tiene el doble de piezas que otro tipo. Cada caja tiene más de 40 frutas. ¿Cuántos plátanos hay?
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(A) 43   (B) 53   (C) 63   (D) 73   (E) 83
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1
¿Qué pieza completaría la figura?
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2
Ana ha construido un muro que muestra la imagen del año 2025. Berta se sitúa detrás del muro. ¿Qué imagen es la que ve Berta?

[image: image1015.png]
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3
Francisco tiene un folleto con números y agujeros en las solapas de ambos lados, como se muestra en la imagen. Dobla la solapa derecha por la línea roja y ve los números 2, 3, 5 y 6 a través de los agujeros. A continuación, dobla también la solapa izquierda por la otra línea roja. ¿Cuál es la suma de los números que ve ahora?
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(A) 10   (B) 12   (C) 14   (D) 9   (E) 8

4
Se decora un cubo pegándole cuadrados grises idénticos. Todas las caras del cubo tienen el mismo aspecto. ¿Cuántos cuadrados grises hay en total?

[image: image1018.png]



(A) 30   (B) 18   (C) 16   (D) 15   (E) 14

5
Emilio pone rodajas de tomate, aceitunas negras, pimientos picantes, champiñones y aros de cebolla encima de una pizza, ingrediente por ingrediente, pero no necesariamente en ese orden. Puedes ver el resultado en la imagen. ¿Cuál fue el tercer ingrediente que puso en la pizza?
[image: image1019.png]
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6
El recipiente A contiene 10 litros de agua. Se quitan simultáneamente los cinco tapones del recipiente A. ¿Cuánta agua acaba en el recipiente B?

[image: image1021.png]



(A) 3 Litros   (B) 4 Litros   (C) 5 Litros   (D) 6 Litros   (E) 8 Litros

7
Teresa gira el hexágono de la figura, desde la posición de Inicio en el sentido de las agujas del reloj. En la imagen se muestra el primer giro que ha realizado. ¿Qué aspecto tiene el hexágono cuando se ha girado 8 veces en el sentido de las agujas del reloj?

[image: image1022.png]
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8
El menú de mi hamburguesería favorita está escrito con tiza en una pizarra. La lluvia ha borrado algunos dígitos. Sé que las hamburguesas están ordenadas por precio. ¿Cuál de los siguientes es el precio de una de estas hamburguesas?
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(A) 4,10 €   (B) 5,50 €   (C) 5,60 €   (D) 6,30 €   (E) 6,60 €

9
Seis niños compitieron en una carrera. Lo que sabemos es que:

• Ariadna terminó en tercer lugar.

• Biel acabó sexto, justo detrás de Ernesto.

• Fátima terminó entre Ariadna y Ernesto.

• Diana adelantó a Carlos justo antes de la meta.

¿Quién ganó la carrera?
(A) Ariadna   (B) Carlos   (C) Diana   (D) Ernesto   (E) Fátima

10
Una estantería con tres baldas tiene 17 libros en la balda superior, 15 libros en la balda central y 7 libros en la balda inferior. Si quieres que todas las baldas tengan el mismo número de libros, y mover el menor número posible de libros, ¿cuántos deberías mover de la balda central a la balda inferior?
(A) 1   (B) 2   (C) 3   (D) 4   (E) 5

11
Tres tortugas participan en una carrera de 10 kilómetros. Cada una de ellas se desplaza a una velocidad constante y diferente. Cuando la primera tortuga termina, la segunda ha recorrido 1/4 de la distancia, y la tercera tortuga ha recorrido 1/5 de la distancia. ¿A qué distancia de la meta estará la tercera tortuga cuando termine la segunda?
(A) 1 Km.   (B) 2 Km.   (C) 3 Km.   (D) 4 Km.   (E) 5 Km.

12
Verónica ha construido una torre con bloques numerados. ¿De cuántas maneras puede completarla sustituyendo los bloques que aparecen con el signo de interrogación por otros números de modo que el número de cada bloque sea, al menos, dos unidades mayor que el número del bloque que está debajo?
[image: image1025.png]



(A) 3   (B) 4   (C) 5   (D) 6   (E) 7

13
En la imagen se ven cinco ruletas de la fortuna. Cada ruleta está dividida en piezas de igual tamaño. Si la rueda deja de girar y la marca superior de la rueda está sobre una parte oscura, ganas. ¿Qué ruleta de la fortuna te da más posibilidades de ganar?
[image: image1026.png]



(A) 1   (B) 2   (C) 3   (D) 4   (E) 5

14
¿Qué pieza no puede colocarse sólo en las partes blancas del cuadrado grande? Las piezas se pueden girar.

[image: image1027.png]
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15
El equipo de natación de nuestro colegio entrena para una competición de relevos. Los nadadores nadan la misma distancia, uno tras otro. Las siguientes imágenes muestran el tiempo que marca el cronómetro del entrenador, que no se detiene en ningún momento, cuando cada nadador ha completado la distancia. El primer nadador ha necesitado 2 minutos y 8 segundos. ¿Cuál de los nadadores necesitó menos tiempo?

[image: image1029.png]



(A) El primero   (B) El segundo   (C) El tercero   (D) El cuarto   (E) El quinto

16
Juana corta cuatro cuadrados idénticos en las esquinas de una hoja cuadrada, como se muestra en la imagen. El área total de los cuadrados que ha cortado es de 16 cm² y el área de la cruz que ha quedado es de 9 cm² . ¿Cuál es el perímetro de la cruz en cm? 
[image: image1030.png]



(A) 9   (B) 16   (C) 20   (D) 25   (E) 32

17
Cada una de las tarjetas que se muestran a continuación contiene dos números de tres cifras, pero algunas de las cifras no se pueden ver porque cayó tinta sobre ellas. En una de las tarjetas, la suma de las cifras de ambos números es la misma. ¿Cuál es esta tarjeta? 
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18
La figura está formada por cuadrados idénticos. El punto B es el punto medio entre A y C. Además, el punto D es el punto medio entre C y E. María quiere dividir la figura en dos partes de igual área uniendo, con un segmento, uno de los puntos anteriores (A, B, C, D o E con el punto S. ¿Cuál de los puntos A, B, C, D o E debe elegir?

[image: image1032.png]woom<




(A) A   (B) B   (C) C   (D) D   (E) E

19
Se quiere escribir un 0 o un 1 en cada casilla de la figura de manera que la suma de los números de cada columna, cada fila y de ambas diagonales sea igual a 3. Ya se ha escrito un cero. ¿Cuál será la suma de los números de las casillas marcadas con un signo de interrogación?

[image: image1033.png]



(A) 1   (B) 2   (C) 3   (D) 4   (E) No es posible calcular la suma

20
Con los dígitos del 1 al 9 utilizados una vez cada uno, escribimos tres números de tres cifras. Los llamamos, según su valor, “menor”, “medio” y “mayor”. La imagen muestra una de las posibilidades. María escribió el mayor valor posible que podía tener el número del medio. Pablo ha anotado el menor valor posible del número del medio. ¿Cuál es la diferencia entre estos dos números?

[image: image1034.png]menor medio mayor




(A) 642   (B) 684   (C) 864   (D) 888   (E) Ninguno de los anteriores

21
Una bruja tenía 10 manzanas, 9 cerezas y 6 fresas. Un día hizo magia y convirtió cada una de sus frutas en uno de los otros dos tipos. Por ejemplo, convirtió cada manzana en una cereza o en una fresa. Ahora tiene 15 manzanas, 7 cerezas y 3 fresas. ¿Cuántas manzanas ha transformado en cerezas?

[image: image1035.png]



(A) 3   (B) 4   (C) 5   (D) 6   (E) 7


22
En la imagen, el lado del cuadrado mide 10 cm. La línea del centro divide el cuadrado en dos rectángulos iguales. ¿Cuál es el área de la parte gris?

[image: image1036.png]



(A) 12,5 cm²   (B) 25 cm²   (C) 30 cm²   (D) 40 cm²   (E) 50 cm²
23
La figura se quiere dividir en cinco partes, de modo que cada parte tenga la misma forma y esté formada por tres cuadrados. ¿Qué letra estará en la misma pieza que la que contenga el cuadrado marcado con la estrella?
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(A) A   (B) B   (C) C   (D) D   (E) E

24
Facundo nunca dice la verdad los martes, jueves y sábados. Los demás días siempre dice la verdad. Un día Mateo tuvo la siguiente conversación con Facundo:

Mateo: « ¿Qué día es hoy?»

Facundo: «Sábado»

Mateo: « ¿Qué día será mañana?»

Facundo: «Miércoles»

¿Qué día tuvo lugar esta conversación?

(A) Lunes   (B) Martes   (C) Miércoles   (D) Jueves   (E) Viernes

25
Queremos construir esta figura en forma de cruz utilizando las piezas que se muestran. Puedes utilizar varias veces cada pieza y girarlas si es necesario. Las piezas no deben solaparse. ¿Cuál es el número mínimo de piezas necesarias para construir la figura?
[image: image1038.png]



(A) 11   (B) 12   (C) 13   (D) 15   (E) 17

26
Deseamos construir una pared de altura 2 unidades, utilizando ladrillos cuya dimensión es de 1×2 unidades. Para un muro de 1 unidad de longitud solo hay una posición posible en la que colocar el ladrillo, para un muro de longitud 2 unidades tendríamos dos formas posibles para colocar los ladrillos, tal y como se muestra a continuación.
[image: image1039.png]



Para un muro de longitud 3 unidades las posibilidades para colocar los ladrillos serían: 

[image: image1040.png]



¿De cuántas formas se podrían poner los ladrillos en un muro de cuatro unidades de longitud?

(A) 4   (B) 5   (C) 6   (D) 7   (E) 8

27
Deseamos escribir los números naturales del 1 al 9 en los cuadrados de la figura, de forma que la suma de los números de dos cuadrados adyacentes cualesquiera sea igual al número que aparece en el segmento que une dichos cuadrados. ¿Cuál es la suma de los números situados en la fila sombreada?

[image: image1041.png]13 9





(A) 16   (B) 17   (C) 18   (D) 20   (E) 21

28
Cristina combina los tres bloques de construcción de la imagen. ¿Cuál de las opciones corresponde al aspecto que podría tener su construcción?

[image: image1042.png]
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29
Sara tiene el triple de bombones que Juan. Si Sara le da una cuarta parte de sus bombones a Juan, seguirá teniendo 6 bombones más que Juan. ¿Cuántos bombones más tiene Sara en comparación con Juan inicialmente?

[image: image1044.png]



(A) 36   (B) 30   (C) 27   (D) 24   (E) 20

30
Inmaculada quiere comprar flores. En la imagen aparecen los precios de cada flor. ¿Cuántos ramos diferentes puede formar cuyo coste total sea de 23 €?

(A) 4   (B) 5   (C) 6   (D) 7   (E) 8
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Canguro N2 2025 Enunciados
1
Se puede formar un cuadrado con cuatro de las siguientes piezas. ¿Qué pieza no se utilizará?
[image: image1045.png]



(A) A   (B) B   (C) C   (D) D   (E) E

2
Todas las balanzas de la imagen están equilibradas: ¿Cuál es el peso de la pesa con el signo de interrogación?
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(A) 1 kg   (B) 2 kg   (C) 3 kg   (D) 4 kg   (E) 5 kg

3
En cada cuadro hay que colocar un número de una cifra, de manera que se cumplan las operaciones indicadas. ¿Cuál es la suma de los cuatro dígitos que se han colocado en los cuadros?
[image: image1047.png]



(A) 17   (B) 18   (C) 19   (D) 20   (E) 21

4
Los números del 1 al 20 están dispuestos en una fila en orden aleatorio. Desde la posición del número 13, cuando miramos a la izquierda, vemos 5 números mayores que 13. Cuando miramos a la derecha, vemos 8 números menores que 13. ¿En qué posición se encuentra el 13 en la fila cuando contamos de izquierda a derecha?

(A) Noveno   (B) Décimo   (C) Undécimo   (D) Duodécimo   (E) Décimotercero

5
Un número tiene las siguientes propiedades:

- Es un número entero positivo mayor que 1.

- Es un divisor de 30.

- No es un número primo.

- No es múltiplo de 3.

¿Cuál es este número?
(A) -2   (B) 3   (C)5   (D) 10   (E) 6

6
Un carpintero sierra un tablón rectangular largo en piezas más cortas y luego las vuelve a ensamblar en un cuadrado, como se muestra en la figura siguiente.  Si la anchura del tablón original es de 1 m, ¿cuál es el perímetro del tablón

original?
[image: image1048.png]



(A) 12 m   (B) 24 m   (C) 16 m   (D) 32 m   (E) 34 m

7
Alejandro, Bernardo, Carmen, Diana y Emilia están participando en un torneo de tenis. Al final, cada pareja de estudiantes jugará exactamente un partido entre sí. Hasta ahora, Alejandro ha jugado 4 partidos, Bernardo ha jugado 3 partidos, Carmen ha jugado 2 partidos y Diana ha jugado 1 partido. ¿Con quién ha jugado Emilia hasta ahora?
(A) Bernardo, Carmen y Diana   (B) Alejandro, Carmen y Diana   (C) Bernardo y Diana
(D) Alejandro, Bernardo y Carmen   (E) Alejandro y Bernardo

8
En la granja hay 14 gallinas. Ocho de ellas ponen un huevo cada dos días, el resto pone un huevo cada tres días. El 10 de julio las gallinas no pusieron ningún huevo, pero el 14 de julio pusieron seis huevos. ¿Cuántos huevos pusieron en total las gallinas en la semana del 10 al 16 de julio?

(A) 28   (B) 32   (C) 34   (D) 36   (E) 42

9
Si

𝐴 + 𝐴 + 𝐴 = 6

𝐵 + 𝐵 + 𝐴 = 8

𝐶 + 2 𝐵 + 4 𝐴 = 20

¿Cuál es el valor de 𝐴 · 𝐵 · 𝐶 ?

(A) 30   (B) 32   (C) 34   (D) 36   (E) 38

10
En cada vértice de la siguiente figura se ha colocado un número. El número dentro de cada triángulo o cuadrado indica la suma de los números de sus vértices. Por ejemplo, 7 = 𝑎 + 𝑒 + 𝑓. ¿Cuál es el valor de los vértices sombreados 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 𝑑?

[image: image1049.png]



(A) 13   (B) 16   (C) 20   (D) 23   (E) 26

11
El cuadrado gris se ha dividido en cuadrados más pequeños de diferentes tamaños. Se han quitado algunos de los cuadrados más pequeños. ¿Qué parte del cuadrado grande falta?

[image: image1050.png]



(A) 1/8   (B) 1/16   (C) 3/16   (D) 1/32   (E) 3/32

12
Los números 86X63Y19 y 214X8YZ9 son múltiplos de 9. ¿Cuántos valores posibles puede tener como máximo la cifra Z?

(A) 2   (B) Ninguno   (C) 1   (D) 3   (E) 4

13
Las dos rectas r y s son paralelas. A partir de las medidas de los ángulos que aparecen en la figura, ¿Cuál es la medida del ángulo α?

[image: image1051.png]



(A) 30º   (B) 40º   (C) 50º   (D) 60º   (E) 70º
14
¿Qué números deberían estar en las posiciones A y B?
[image: image1052.png]256
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(A) 6 y 8   (B) 16 y 16   (C) 6 y 24   (D) 8 y 8   (E) 8 y 16

15
Recuerdo que mi contraseña de una red social es la palabra Canguro seguida de una cifra, también recuerdo que una de las letras era mayúscula, pero no recuerdo cuál de las letras era mayúscula ni que cifra usé. ¿Cuál es el número máximo de pruebas que deberé hacer para poder acceder a mi red social?
[image: image1053.png]10
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(A) 1   (B) 7   (C) 63   (D) 70   (E) 1280

16
Cuatro cuadrados de lados de 4, 7, 9 y 10 unidades se disponen en orden creciente de tamaño de forma que sus bordes izquierdo e inferior se alineen. Los cuadrados se alternan en blanco-gris-blanco-gris, respectivamente, como se muestra en la imagen. ¿Cuál es el área de la región gris visible en unidades cuadradas?

(A) 42   (B) 45   (C) 49   (D) 50   (E) 52

17
María pegó tres tipos de cubos para hacer el cubo grande que se ve en la figura. Utilizó un cubo verde grande, cinco cubos amarillos más pequeños, varios cubos rojos más pequeños que los amarillos. El cubo grande está lleno, sin agujeros. ¿Cuántos cubos rojos ha utilizado María?
[image: image1054.png]



(A) 40   (B) 46   (C) 52   (D) 58   (E) 64

18
Dos ángulos adyacentes forman un ángulo llano ∠AOB. OM y ON son las  bisectrices de los dos ángulos adyacentes que forman el ángulo llano, tal y comose muestra en la imagen: ∠AOM es 20º menor que ∠BON. ¿En cuántos grados se diferencian los ángulos adyacentes?
[image: image1055.png]



(A) 10º   (B) 20º   (C) 40º   (D) 70º   (E) 290º
19
La estrella azul se coloca encima de la estrella amarilla. ¿Cuántas aristas tiene la nueva figura bicolor?
[image: image1056.png]



(A) 20   (B) 25   (C) 30   (D) 40   (E) 50

20
Los números del 1 al 8 deben colocarse cada uno en un círculo de la figura, de modo que los tres números de cualquier lado del cuadrado sumen 13. Si los números 1 y 2 se han colocado como se muestra en la figura de abajo, ¿qué número debe colocarse en el círculo marcado con el signo de interrogación?

[image: image1057.png]



(A) 3   (B) 4   (C) 5   (D) 6   (E) 7

21
Había cuatro recintos, K, L, M y N, con un total de 35 canguros. Se sabe que en cada uno de ellos había más de un canguro. Había 21 canguros en total en los recintos K y L, y el mayor número de canguros estaba en el recinto M. ¿Cuántos canguros más había en el recinto M que en el recinto N?

(A) 2   (B) 4   (C) 6   (D) 8   (E) 10

22
Las imágenes siguientes se dibujan siguiendo un patrón. ¿Cuál será la octava imagen?

[image: image1058.png]
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23
¿Cuántos números de tres cifras hay en los que el producto de las unidades y las decenas sea igual a las centenas?

(A) 20   (B) 21   (C) 22   (D) 23   (E) 24

24
¿Cuántas cifras tiene el menor número que es divisible, a la vez, entre 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9?
(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 5   (E) 6

25
Los números del 1 al 9 se colocan en un cuadrado de forma que cada número sea adyacente al anterior (en horizontal, vertical o diagonal), como se muestra en el ejemplo:
[image: image1060.png]



A continuación, se borran algunos de los números. ¿Qué número de las opciones que se ofrecen no puede estar en la posición del signo de interrogación?
[image: image1061.png]



(A) 1   (B) 4   (C) 7   (D) 8   (E) Puede ser cualquier número

26
Lidia quiere saber cuál de sus cuatro hijos se ha comido una cereza de la tarta, y preguntó a los niños. Alicia respondió: «Bruno es culpable»; Bruno contestó: «Daniel es culpable»; César respondió: «Yo no soy culpable» y Daniel respondió: «Bruno miente cuando dice que soy culpable». Se sabe que sólo uno de los niños ha dicho la verdad. ¿Quién es el culpable? 

(A) Alicia   (B) Bruno   (C) César   (D) Daniel
(E) Es imposible averiguar quién fue el culpable

27
Si en un rectángulo aumentamos dos de sus lados iguales un 25% y disminuimos los otros dos lados un 25%, ¿Qué ocurre con el área del nuevo rectángulo obtenido?
(A) Es igual a la del rectángulo inicial   (B) Aumenta un 25%   (C) Disminuye un 25%
(D) Disminuye un 93,75%     (E) Disminuye un 6,25%

28
Andy rellena una tabla de 3×3 con todos los dígitos del 1 al 9 de forma que cada celda contenga sólo un dígito. Ya ha colocado los dígitos 1, 2, 3 y 4 en la tabla, como se muestra en la figura. Dos números son «vecinos» cuando las casillas en las que están comparten un lado. Cuando ha terminado de rellenar la tabla, se ha dado cuenta de que La suma de los números vecinos del 9 es igual a 15. ¿Cuánto es la suma de los números vecinos del 8?
[image: image1062.png]] ¥
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(A) 12   (B) 18   (C) 20   (D) 26   (E) 27

29
Se dobla y corta una hoja de papel como se muestra en la figura siguiente:
[image: image1063.png]



¿Cuál de las siguientes imágenes muestra el resultado al desplegar la hoja?
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30
En el rectángulo de la imagen, el punto A está en el lado EF y el punto C es el punto de intersección de las diagonales. Los segmentos AH y EG se cortan en el punto D. Los segmentos AG y HF se cortan en el punto B. El área total de las regiones sombreadas es 120 cm² , EF=18 cm y EH=12 cm. ¿Cuál es el área en cm² del cuadrilátero ABCD?

[image: image1065.png]



(A) 10   (B) 12   (C) 13   (D) 14   (E) 16
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Canguro N3 2025 Enunciados
1
Lisa tiene cuatro dígitos de madera. Con ellos puede formar el número 2025. ¿Cuál de los siguientes números es el mayor que puede formar con estas cifras?
[image: image1066.png]



(A) 2502   (B) 5202   (C) 5220   (D) 5502   (E) 5520

2
Sandra tira tres dados y obtiene un total de 8 puntos. Los tres dados muestran un número diferente de puntos. ¿Qué número no pudo sacar Sandra en alguno de sus dados?

[image: image1067.png]A)@ B)@ C)@ D) E)




3
En la construcción que aparece en la imagen, ¿cuál sería la visión que tendríamos desde arriba?

[image: image1068.png]



[image: image1069.png]



4
El hexágono regular mostrado en la imagen está dividido en muchos triángulos de igual área. ¿Qué fracción del hexágono está coloreada de amarillo?

[image: image1070.png]



(A) 1/5   (B) 1/3   (C) 1/4   (D) 1/2   (E) 1/6
5
Observa la siguiente figura en la que hay tres cuadrados formados por puntos. ¿Cuántos puntos tendrá el cuadrado que ocupará la quinta posición?
[image: image1071.png]



(A) 18   (B) 20   (C) 22   (D) 24   (E) 26

6
Daniel tiene 5 años. Su hermano Domingo tiene 6 años más. ¿Cuál será la suma de sus edades dentro de 7 años?

(A) 26   (B) 27   (C) 28   (D) 29   (E) 30

7
Lucas y Mateo tienen una tableta de chocolate de tamaño 14×8 dividida en 112 trozos iguales de 1×1. Partieron la tableta en dos trozos como se ve en la figura. Si L y M denotan las cantidades de cuadrados de cada uno de los trozos, respectivamente, el valor de L/M es igual a
[image: image1072.png]



(A) 2/5   (B) 11/17   (C) 5/9   (D) 3/5   (E) 5/7
8
En una habitación hay personas que siempre dicen la verdad y otras que siempre mienten. Hay diez personas más que dicen la verdad de las que siempre mienten. A todos los presentes se les preguntó: «¿Eres de los que dicen la verdad?» y todos respondieron. Un total de 20 personas respondieron «Sí». ¿Cuántos mentirosos hay en la sala?

(A) Ninguna   (B) 5   (C) 15   (D) 20   (E) 25

9
Cinco círculos de 8 cm² de área cada uno, se superponen para formar la figura mostrada en la imagen. El área de cada una de las secciones donde se superponen dos círculos es de 1 cm² . ¿Cuál es la superficie total de la figura? 

[image: image1073.png](o




(A) 32 cm²   (B) 36 cm²   (C) 38 cm²   (D) 39 cm²   (E) 42 cm²
10
La combinación de un candado de bicicleta, como el que se muestra en la imagen, es «0000». Sin embargo, alguien que mira el candado desde arriba la ve como «8888». Como era muy fácil esa combinación se cambió por otra. Cuando Pablo la mira desde arriba ve que la combinación del candado de su amigo es 2815. ¿Cuál es la nueva combinación del candado?

[image: image1074.png]



(A) 4037   (B) 4693   (C) 0639   (D) 0963   (E) 9603

11
El ratón Matías quiere llegar a un trozo de queso. Sólo puede moverse horizontal o verticalmente entre dos casillas cualesquiera, siempre siguiendo las direcciones indicadas por las flechas. ¿Cuántas rutas diferentes puede seguir Matías para llegar a alguno de los trozos de queso?

[image: image1075.png]



(A) 3   (B) 5   (C) 8   (D) 10   (E) 11

12
En una carrera de 60 m vallas hay cinco vallas. La primera valla está a 12 m. La distancia entre dos vallas consecutivas cualesquiera es de 8 m. ¿A qué distancia está la última valla de la meta?

(A) 16 m   (B) 14 m   (C) 12 m   (D) 10 m   (E) 8 m

13
Eduardo quiere escribir un número entero en cada círculo de la figura. Quiere que cada número sea igual a la suma de los números de los dos círculos adyacentes. Ya ha escrito dos números, como se muestra en la figura. ¿Qué número debe escribir en el círculo gris?
[image: image1076.png]



(A) 2   (B) -1   (C) -2   (D) -3   (E) -5

14
Sea un número entero de seis cifras PAPAYA, en el que letras diferentes representan cifras diferentes y la misma letra representa siempre la misma cifra, del que además se sabe que Y=P+P=A+A+A. ¿Cuál es el valor de P×A×P×A×Y×A?
(A) 432   (B) 342   (C) 324   (D) 243   (E) 234

15
Francisco está en la cinta de correr del gimnasio. No deja de mirar dos cronómetros. El primero muestra el tiempo transcurrido desde que empezó y el segundo el tiempo restante hasta el final de su sesión. En un momento dado, los dos cronómetros muestran la misma lectura. ¿Qué hora muestran en ese momento?

[image: image1077.png]



(A) 17:50   (B) 18:00   (C) 18:12   (D) 18:15   (E) 18:20

16
Julio quiere rellenar cada 
[image: image1078.png]



con un número primo diferente menor que 20 de modo que el valor de A sea un número entero. ¿Cuál es el valor máximo que puede tomar A?
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(A) 20   (B) 14   (C) 10   (D) 8   (E) 6

17
Pablo quiere rellenar las casillas de la figura de manera que cada casilla contenga una cruz o un círculo. También quiere asegurarse de que no haya cuatro símbolos idénticos consecutivos en ninguna columna, fila o diagonal. Cuando haya completado la figura, ¿qué contendrá la columna de color gris?
[image: image1080.png]OX
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(A) 3 círculos y 3 cruces   (B) 2 círculos y 4 cruces   (C) 4 círculos y 2 cruces

(D) 5 círculos y una cruz   (E) Un círculo y cinco cruces

18
En el rectángulo ABCD, los puntos E y F están marcados en el lado DC como se indica, de modo que ∠EBA=∠DFA=45º y AB+EF=20 cm. ¿Cuál es la longitud de BC?
[image: image1081.png]



(A) 4 cm   (B) 6 cm   (C) 8 cm   (D) 10 cm   (E) 12 cm

19
Sandra tiene dos cuencos con bolas numeradas. El cuenco X contiene siete bolas numeradas con los números 1, 2, 6, 7, 10, 11 y 12. El cuenco Y contiene cinco bolas numeradas con los números 3, 4, 5, 8 y 9. ¿Cuál es el número de la bola que debe cambiar Sandra del cuenco X al cuenco Y para aumentar las medias de los valores de las bolas de cada uno de los cuencos?

(A) 6   (B) 7   (C) 8   (D) 11   (E) 12

20
Pedro ha dibujado un cuarto de círculo con centro en cada esquina de una bandera de dimensiones 12 cm por 9 cm y ha coloreado la región formada, como se muestra en la imagen. ¿Cuál es la longitud indicada por el signo de interrogación?

[image: image1082.png]12





(A) 5 cm   (B) 6 cm   (C) 7 cm   (D) 8 cm   (E) 9 cm

21
Luis coloca tres dibujos rectangulares de la forma indicada. ¿Cuál es el valor del ángulo x?

[image: image1083.png]



(A) 64º   (B) 70º   (C) 72º   (D) 76º   (E) 80º
22
Carlos apunta algunos tiros al agujero superior izquierdo de la diana mostrada en la figura y acierta el 60% de sus disparos. A continuación, efectúa algunos disparos en el agujero inferior derecho y acierta el 75% de sus disparos. Ha realizado un total de 17 disparos. De las veces que apuntó al agujero inferior derecho, ¿cuántas acertó?
[image: image1084.png]



(A) 6   (B) 7   (C) 8   (D) 9   (E) 10

23
Andrea sale para el colegio a las 8:00 h. Su colegio está a 1 km de distancia. Cuando va andando, su velocidad es de 4 km/h y llega 5 minutos antes del comienzo de las clases. Cuando va en bicicleta, su velocidad es de 15 km/h. ¿Cuántos minutos antes de que comiencen las clases llegaría si va en bicicleta? 

(A) 12   (B) 13   (C) 14   (D) 15   (E) 16

24
Raúl coloca cuatro cuadrados uno al lado del otro, como muestra la figura.

¿Cuál es el área del cuadrilátero sombreado?
[image: image1085.png]



(A) 54   (B) 60   (C) 66   (D) 72   (E) 80

25
Las letras p, q, r, s y t representan cinco números enteros positivos consecutivos, aunque no necesariamente en ese orden. La suma de p y q es 69 y la suma de s y t es 72. ¿Cuál es el valor de r?

(A) 29   (B) 31   (C) 34   (D) 37   (E) 39

26
Cuando la altura del prisma se reduce en 3 cm, su superficie se reduce en 60 cm² , siendo el resultado un cubo. ¿Cuál es el volumen del prisma inicial, en cm³ ?
[image: image1086.png]/
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(A) 75   (B) 125   (C) 150   (D) 200   (E) 225

27
En el cuadrilátero ABCD, los puntos N y K están marcados en los lados BC y AD respectivamente de forma que BN=2NC y AK=KD. El área del triángulo CKD es 2 cm² , y el área del triángulo ABN es 6 cm² . ¿Cuál es el área del cuadrilátero ABCD?
[image: image1087.png]



(A) 13 cm²   (B) 14 cm²   (C) 15 cm²   (D) 16 cm²   (E) 17 cm²
28
Algunas aves, como Ha, Long, Nha y Trang, se posan en cuatro cables paralelos. Hay 10 pájaros posados sobre el cable en el que está Ha. Hay 25 pájaros posados por encima del cable en el que está Long. Hay cinco pájaros posados por debajo de Nha. Hay dos pájaros posados por debajo de Trang. El número de pájaros posados por encima de Trang es múltiplo del número de pájaros posados por debajo de ella. ¿Cuántos pájaros en total hay posados en los cuatro cables?

(A) 27   (B) 30   (C) 32   (D) 37   (E) 40

29
Ana guarda perlas doradas, rojas, negras, rosas y blancas en cinco cajitas. Cada caja contiene perlas de un solo color. Las cajas están etiquetadas como se indica y todas las afirmaciones son verdaderas. Lidia, la amiga de Ana, quiere saber qué caja contiene las perlas doradas. Puede abrir exactamente una de las cinco cajas para mirar en su interior. ¿Qué caja debe abrir Lidia para estar segura de cuál de las cajas contiene las perlas doradas?
[image: image1088.png]< o




30
La figura de abajo muestra el desarrollo de un octaedro.

[image: image1089.png]



Cada cara del octaedro está dividida en tres partes. El octaedro está coloreado con los tres colores negro, gris oscuro y gris claro de forma que las partes que salen del mismo vértice o de un vértice opuesto sean del mismo color. ¿De qué color se podría colorear la parte marcada con un punto?
[image: image1090.png]



(A) Solo de color negro.

(B) Solo de color gris oscuro.

(C) Solo de color gris claro.

(D) Tanto el color negro como el gris oscuro son posibles.

(E) Tanto el color negro como el gris claro son posibles.
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Canguro N4 2025 Enunciados
1
Un cuadrado tiene un área de 36 cm² . Se corta para formar dos rectángulos. El perímetro de uno de los rectángulos es de 16 cm. ¿Cuál es el perímetro del otro rectángulo?
(A) 12 cm   (B) 16 cm   (C) 18 cm   (D) 20 cm   (E) 22 cm

2
¿Cuántos números de dos cifras son seis veces mayores que su última cifra?

(A) Ninguno   (B) 1   (C) 2   (D) 3   (E) 4

3
La figura muestra un cuadrado grande dividido en cuadrados de cuatro tamaños diferentes. ¿Qué fracción del cuadrado grande está sombreada?
[image: image1091.png]




(A) 1/2   (B) 5/9   (C) 11/18   (D) 2/3   (E) 13/18

4
Si la base de un triángulo aumenta un 50% y su altura disminuye un tercio, ¿Qué relación hay entre el área del nuevo triángulo y la del triángulo inicial?
(A) 2   (B) 1   (C) 1/2   (D) 1/3   (E) 1/4

5
Los botones de una calculadora dejan huellas al pulsarlos, pero las huellas no reflejan el número de veces que se ha pulsado cada botón. Rebeca obtuvo 2025 como solución mientras utilizaba la calculadora. ¿Cuál de las siguientes situaciones no es posible?
[image: image1092.png]



6
En un grupo de ocho alumnos de un campamento de verano internacional, cada estudiante puede hablar exactamente dos de los tres idiomas: español, inglés y francés. Dado que cuatro de ellos hablan inglés y cinco francés, ¿cuántos de ellos  hablan español?

(A) 4   (B) 5   (C) 6   (D) 7   (E) 8

7
En la figura hay un cuadrado ABCD de 5 cm de lado. Si se eligen al azar dos puntos P y Q en el lado AD tales que la distancia entre P y Q es de 2 cm, ¿cuál es el área del triángulo CPQ? 
[image: image1093.png]



(A) 10 cm²   (B) 7 cm²   (C) 5 cm²   (D) 3 cm²   (E) 4 cm²
8
Dos números menores que 50 están en la proporción 8 a 5. Cuando el primer número aumenta en 8 y el segundo disminuye en 1, la nueva proporción es 2 a 1. ¿Cuál es el número mayor de los dos números iniciales?

(A) 15   (B) 25   (C) 35   (D) 40   (E) 45

9
Se mezclan dos grupos de cartas de la siguiente manera: de la fila con cinco cartas, se toman tres cartas de la izquierda y se colocan a la derecha, mientras que de la fila con seis cartas, se toman cinco cartas de la izquierda y se colocan a la derecha. Esto se considera un movimiento. ¿Cuál es el menor número de movimientos para tener la carta D y la carta 4 ambas en la primera posición?
[image: image1094.png]Allelle]lelle]  [effe)lalfe]le]
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(A) 21   (B) 30   (C) 15   (D) 8   (E) 11

10
Las cinco plantillas de papel están marcadas con líneas discontinuas.
[image: image1095.png]COCD D COCD





Cortando a lo largo de las líneas discontinuas, tres de las plantillas pueden formar un corazón sin superponerse. ¿Qué tres plantillas son éstas?

[image: image1096.png]



(A) A, B y C   (B) B, C y E   (C) C, D y E   (D) A, C y E   (E) A, B y D

11
Las fichas de dominó son fichas rectangulares todas diferentes, divididas en dos partes por una línea. Cada mitad tiene 0, 1, 2, 3, 4, 5 ó 6 puntos. ¿Cuántas parejas diferentes de dos fichas de dominó se pueden formar para que el número total de puntos sea 5?

(A) 2   (B) 4   (C) 6   (D) 8   (E) 10

12
¿Qué parte del agua que hay en el recipiente A entrará en el recipiente B una vez quitados simultáneamente todos los tapones del recipiente A?

[image: image1097.png]



(A) 5/8   (B) 2/3   (C) 17/24   (D) 3/4   (E) 5/9

13
El equipo de fútbol jugó un partido en el que tuvo un 50% de posesión del balón durante el primer tiempo, un 70% durante el segundo tiempo y un 60% durante la prórroga. Teniendo en cuenta que cada tiempo dura 45 minutos y la prórroga 30 minutos, ¿cuál fue el porcentaje total de posesión de balón del equipo durante todo el partido, incluida la prórroga?

(A) 60%   (B) 55%   (C) 50%   (D) 70%   (E) 62%

14
El rectángulo azul tiene un perímetro de 153 metros, el rectángulo naranja tiene un perímetro de 29 metros y el rectángulo verde tiene un perímetro de 39 metros. ¿Qué perímetro tiene el rectángulo morado?
[image: image1098.png]



(A) 83   (B) 85   (C) 87   (D) 89   (E) 91

15
¿Cuántas veces al día se superponen las dos agujas de un reloj?
[image: image1099.png]



(A) 21   (B) 22   (C) 23   (D) 24   (E) 25

16
¿De cuántas maneras puede llegar el ratón al queso sin pasar dos veces por el

mismo círculo?
[image: image1100.png]



(A) 5   (B) 6   (C) 7   (D) 8   (E) 9

17
El valor medio de dos números positivos es un 30% menor que uno de los dos números. ¿En qué porcentaje es el valor medio mayor que el otro número?

(A) 75%   (B) 70%   (C) 30%   (D) 25%   (E) 20%

18
Juan Carlos ha escrito el menor número de cuatro cifras distintas que cumple las dos condiciones siguientes: la suma de las tres cifras más a la izquierda (decenas, centenas y unidades de millar) es 10 y la suma de las tres cifras más a la derecha (unidades, decenas y centenas) es 7. ¿Cuál es la suma de los cuadrados de las cifras del número que ha escrito Juan Carlos?

(A) 39   (B) 43   (C) 46   (D) 58   (E) 61

19
En la figura el ángulo BAC es de 40º, siendo AC=BC=AD. ¿Cuál es el valor del

ángulo DCB?
[image: image1101.png]40°





(A) 10º   (B) 20º   (C) 30º   (D) 40º   (E) 50º
20
Un estudiante tiene 9 tarjetas, cada una de las cuales contiene el número 2 o el número 3. Cuando multiplicó los 9 números, el resultado fue un número entre 600 y 1000. ¿Cuál es la suma de las cifras del número obtenido? 

[image: image1102.png]



(A) 18   (B) 21   (C) 23   (D) 25   (E) No es posible calcularla

21
Se corta una hoja de papel cuadrada en línea recta. ¿Cuál de los siguientes polígonos no es posible obtener como resultado del corte? 

(A) Un triángulo   (B) Un cuadrado   (C) Un pentágono   (D) Un cuadrilátero
(E) Un paralelogramo

22
En la imagen de abajo, se pone un número en cada círculo de manera que cada tres círculos que se tocan entre sí tengan la misma suma. Algunos de los círculos ya tienen números. ¿Cuál es la suma de los números de los círculos de la fila central?
[image: image1103.png]



(A) 8   (B) 9   (C) 11   (D) 13   (E) 15

23
¿Cuál es el valor de la expresión 36 + 37 + 36 + 37 + 36 ?

(A) 6 · 36   (B) 37   (C) 36 + 37   (D) 38   (E) 39
24
Sea un dado normal donde las caras opuestas siempre suman 7. Si tenemos este dado que se muestra y queremos poner el número 4 en la parte superior, girando el dado sobre cada una de sus aristas, y pasando por todas las caras del dado, ¿cuál de las siguientes secuencias no es posible realizar?
[image: image1104.png]



(A) 3-5-1-2-6-4   (B) 3-2-5-1-6-4   (C) 3-1-2-6-5-4   (D) 3-1-5-6-2-4   (E) 3-6-2-1-5-4

25
Se asigna un número a cada cuadrado de 2×2 que se obtiene mediante una operación matemática a partir de los números contenidos en cada celda. Por ejemplo, al cuadrado 
[image: image1105.png][#3]





se le asigna el número 3×2+7×4=34. ¿Cuántos pares de valores enteros positivos (x,y) hay para que el cuadrado
[image: image1106.png]L=





tenga como valor asignado 100?

(A) 3   (B) 4   (C) 5   (D) 6   (E) 7

26
Boris quiere escribir números en un círculo de modo que cada número sea igual a la suma de los dos adyacentes. Ya ha escrito un número, como se muestra en la imagen. ¿Qué número debe escribir en el círculo gris?

[image: image1107.png]



(A) 1   (B) -3   (C) 5   (D) -5   (E) Es imposible determinarlo

27
Un insecto, un pingüino, una gallina, un hipopótamo y una abeja decidieron hacerse una foto de grupo. Se colocaron en fila. ¿De cuántas formas diferentes pueden colocarse en fila si la gallina no puede estar al lado de la abeja ni del insecto?
[image: image1108.png]



(A) 24   (B) 36   (C) 48   (D) 72   (E) 90

28
El producto de tres números primos es 11 veces su suma. Halla el mayor valor posible que puede tomar esa suma.

(A) 14   (B) 17   (C) 19   (D) 21   (E) 26

29
En la imagen aparecen cuatro circunferencias de radio una unidad que son tangentes entre sí. ¿Cuál es el área de la zona que aparece de color rojo?
[image: image1109.png]



(A) 𝜋 u²   (B) (1 − 𝜋) u²   (C) (2 − 𝜋) u²   (D) (3 − 𝜋) u²   (E) (4 − 𝜋) u²
30
En una reunión familiar, Andrés es el mayor de un grupo de 5 niños. La edad media de los otros cuatro niños es de 3 años. Andrés es 8 años mayor que la edad media de los cinco niños que forman el grupo. ¿Qué edad tiene Andrés?

(A) 11 años   (B) 12 años   (C) 13 años   (D) 14 años   (E) 15 años
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Canguro N4 2025 Soluciones desarrolladas.

1
Un cuadrado tiene un área de 36 cm² . Se corta para formar dos rectángulos. El perímetro de uno de los rectángulos es de 16 cm. ¿Cuál es el perímetro del otro rectángulo?
(A) 12 cm   (B) 16 cm   (C) 18 cm   (D) 20 cm   (E) 22 cm
Ponemos letras en la figura:

[image: image1110.png]
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2
¿Cuántos números de dos cifras son seis veces mayores que su última cifra?

(A) Ninguno   (B) 1   (C) 2   (D) 3   (E) 4

Sea ab el número buscado.
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 , hay un total de 4 opciones (E).

3
La figura muestra un cuadrado grande dividido en cuadrados de cuatro tamaños diferentes. ¿Qué fracción del cuadrado grande está sombreada?

[image: image1115.png]




(A) 1/2   (B) 5/9   (C) 11/18   (D) 2/3   (E) 13/18
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4
Si la base de un triángulo aumenta un 50% y su altura disminuye un tercio, ¿Qué relación hay entre el área del nuevo triángulo y la del triángulo inicial?
(A) 2   (B) 1   (C) 1/2   (D) 1/3   (E) 1/4
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5
Los botones de una calculadora dejan huellas al pulsarlos, pero las huellas no reflejan el número de veces que se ha pulsado cada botón. Rebeca obtuvo 2025 como solución mientras utilizaba la calculadora. ¿Cuál de las siguientes situaciones no es posible?
[image: image1118.png]
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La (A) es correcta
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La (B) es correcta
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La (C) es correcta
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La (E) es correcta

Luego, por descarte, la única no posible es la (D).

6
En un grupo de ocho alumnos de un campamento de verano internacional, cada estudiante puede hablar exactamente dos de los tres idiomas: español, inglés y francés. Dado que cuatro de ellos hablan inglés y cinco francés, ¿cuántos de ellos  hablan español?

(A) 4   (B) 5   (C) 6   (D) 7   (E) 8

Está claro que hay un alumno que habla I+F.

Tres hablan I pero no F, luego forzosamente deben hablar I+E, y cuatro hablan F pero no I, luego forzosamente deben hablar F+E. En total siete hablan E. (D).

7
En la figura hay un cuadrado ABCD de 5 cm de lado. Si se eligen al azar dos puntos P y Q en el lado AD tales que la distancia entre P y Q es de 2 cm, ¿cuál es el área del triángulo CPQ? 
[image: image1123.png]



(A) 10 cm²   (B) 7 cm²   (C) 5 cm²   (D) 3 cm²   (E) 4 cm²
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8
Dos números menores que 50 están en la proporción 8 a 5. Cuando el primer número aumenta en 8 y el segundo disminuye en 1, la nueva proporción es 2 a 1. ¿Cuál es el número mayor de los dos números iniciales?

(A) 15   (B) 25   (C) 35   (D) 40   (E) 45
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El mayor es 40 (D).

10
Las cinco plantillas de papel están marcadas con líneas discontinuas.
[image: image1128.png]COCD D COCD





Cortando a lo largo de las líneas discontinuas, tres de las plantillas pueden formar un corazón sin superponerse. ¿Qué tres plantillas son éstas?
[image: image1129.png]



(A) A, B y C   (B) B, C y E   (C) C, D y E   (D) A, C y E   (E) A, B y D

A seguro que sí, E seguro que sí. Con esta información la única opción aceptable es (D).

Observación: De aquí se deduce, aunque no lo parezca, que con la plantilla C se puede hacer un corazón, lo cual es cierto:

[image: image1130.png]



11
Las fichas de dominó son fichas rectangulares todas diferentes, divididas en dos partes por una línea. Cada mitad tiene 0, 1, 2, 3, 4, 5 ó 6 puntos. ¿Cuántas parejas diferentes de dos fichas de dominó se pueden formar para que el número total de puntos sea 5?

(A) 2   (B) 4   (C) 6   (D) 8   (E) 10

Las contamos:

0 + 5: 0:0 + 5:0  ,  0:0 + 4:1  ,  0:0 + 3:2

1 + 4: 0:1 + 0:4  ,  0:1 + 1:3  ,  0:1 + 2:2 

2 + 3: 0:2 + 0:3  ,  0:2 + 1:2  ,  1:1 + 0:3  ,  1:1 + 1:2 

Son 10 en total (E).

12
¿Qué parte del agua que hay en el recipiente A entrará en el recipiente B una vez quitados simultáneamente todos los tapones del recipiente A?

[image: image1131.png]



(A) 5/8   (B) 2/3   (C) 17/24   (D) 3/4   (E) 5/9

Vamos escribiendo las fracciones correspondientes, de arriba a abajo:
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En donde hemos calculado que 
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Y que 
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Luego a B llega  
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13
El equipo de fútbol jugó un partido en el que tuvo un 50% de posesión del balón durante el primer tiempo, un 70% durante el segundo tiempo y un 60% durante la prórroga. Teniendo en cuenta que cada tiempo dura 45 minutos y la prórroga 30 minutos, ¿cuál fue el porcentaje total de posesión de balón del equipo durante todo el partido, incluida la prórroga?

(A) 60%   (B) 55%   (C) 50%   (D) 70%   (E) 62%

45 minutos son 3 tiempos de 15 minutos.

En la primera parte del partido, en cada tiempo tuvo el 50% de posesión.

En la segunda parte del partido, en cada tiempo tuvo el 70% de posesión.

30 minutos son 2 tiempos de 15 minutos.

En la prórroga, en cada tiempo tuvo un 60% de la posesión.

En total hubo 8 tiempos, con una posesión del 50, 50, 50, 70, 70, 70, 60, 60

Luego la posesión media fue del 


[image: image1136.wmf]60

8

480

8

120

210

150

8

60

60

70

70

70

50

50

50

=

=

+

+

=

+

+

+

+

+

+

+


Ha tenido un promedio del 60 % (A)

14
El rectángulo azul tiene un perímetro de 153 metros, el rectángulo naranja tiene un perímetro de 29 metros y el rectángulo verde tiene un perímetro de 39 metros. ¿Qué perímetro tiene el rectángulo morado?
[image: image1137.png]



(A) 83   (B) 85   (C) 87   (D) 89   (E) 91

Ponemos letras en la figura:

[image: image1138.png]



Sabemos que
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Luego
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15
¿Cuántas veces al día se superponen las dos agujas de un reloj?
[image: image1144.png]



(A) 21   (B) 22   (C) 23   (D) 24   (E) 25

En algunas entrevistas de trabajo, los empleadores recurren a preguntas que ponen a prueba la inteligencia del aspirante. Una de las preguntas clásicas es también de las más difíciles.

"¿Cuántas veces al día se superponen las manecillas de un reloj?" es la cuestión. Aunque en un principio puede parecer fácil, es más complicado de lo que parece.

La respuesta correcta es 22. Las manecillas de un reloj coinciden 11 veces en cada período de 12 horas. Se superponen aproximadamente a las 12:00, 1:05, 2:10, 3:15, 4:20, 5:25, 6:30, 7:35, 8:40, 9:45 y 10:50, dos veces al día.

No hay superposición a las 11:55 porque la manecilla corta, la que marca las horas se acerca a la posición de las 12 cuando la manecilla de minutos está a la altura del 11.

Fuente: https://www.20minutos.es/gonzoo/noticia/5113039/0/cuantas-veces-dia-superponen-agujas-reloj-pregunta-entrevistas-trabajo/
16
¿De cuántas maneras puede llegar el ratón al queso sin pasar dos veces por el

mismo círculo?
[image: image1145.png]



(A) 5   (B) 6   (C) 7   (D) 8   (E) 9

Llamamos X a la posición del queso. Las posibilidades son:

A-C-D-X  ,  A-C-D-B-X  ,  A-D-X ,  A-D-B-X  ,  D-X  ,  D-B-X  ,  B-D-X  ,  B-X, 

8 en total (D).

17
El valor medio de dos números positivos es un 30% menor que uno de los dos números. ¿En qué porcentaje es el valor medio mayor que el otro número?

(A) 75%   (B) 70%   (C) 30%   (D) 25%   (E) 20%

Sean a y b estos números. Tenemos 
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Y queremos encontrar el valor de x tal que 
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Luego 
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es decir, es un 75% mayor  (A).

18
Juan Carlos ha escrito el menor número de cuatro cifras distintas que cumple las dos condiciones siguientes: la suma de las tres cifras más a la izquierda (decenas, centenas y unidades de millar) es 10 y la suma de las tres cifras más a la derecha (unidades, decenas y centenas) es 7. ¿Cuál es la suma de los cuadrados de las cifras del número que ha escrito Juan Carlos?

(A) 39   (B) 43   (C) 46   (D) 58   (E) 61

Sean a,b,c,d las cifras de este número.

Se cumple
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Con estas condiciones el menor número posible es tomando d=0  y a=3, luego
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Siguiendo el objetivo de obtener el número menor, tomamos 
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, pues b=0 no lo podemos tomar pues las cifras deben ser diferentes. Obtenemos el número 3160, que cumple las condiciones del enunciado. Luego la respuesta correcta es
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   (C).

19
En la figura el ángulo BAC es de 40º, siendo AC=BC=AD. ¿Cuál es el valor del

ángulo DCB?
[image: image1154.png]40°





(A) 10º   (B) 20º   (C) 30º   (D) 40º   (E) 50º
Si AC=BC entonces ∆ACB es isósceles, luego (CBA=(CAB=40º, y por tanto

(ACB=180º-40º-40º=100º.

Si AC=AD entonces ∆ACD es isósceles, y por tanto 

(ACD=ADC=(180º-(CAD)/2=(180º-40º)/2=70º

Finalmente, (DCB=(ACB-(ACD=100º-70º=30º.   (C)

20
Un estudiante tiene 9 tarjetas, cada una de las cuales contiene el número 2 o el número 3. Cuando multiplicó los 9 números, el resultado fue un número entre 600 y 1000. ¿Cuál es la suma de las cifras del número obtenido? 

[image: image1155.png]



(A) 18   (B) 21   (C) 23   (D) 25   (E) No es posible calcularla

Sea a el número de tarjetas “2” y b el número de tarjetas “3”. 

Sabemos que 
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En general: 


[image: image1163.wmf]1000
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La única posibilidad es 768 → 
[image: image1164.wmf]21
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21
Se corta una hoja de papel cuadrada en línea recta. ¿Cuál de los siguientes polígonos no es posible obtener como resultado del corte? 

(A) Un triángulo   (B) Un cuadrado   (C) Un pentágono   (D) Un cuadrilátero
(E) Un paralelogramo

Pensando diferentes cortes vemos que la única opción no aceptable es (B).

22
En la imagen de abajo, se pone un número en cada círculo de manera que cada tres círculos que se tocan entre sí tengan la misma suma. Algunos de los círculos ya tienen números. ¿Cuál es la suma de los números de los círculos de la fila central?
[image: image1165.png]



(A) 8   (B) 9   (C) 11   (D) 13   (E) 15

Llamamos a, b, c, d a los círculos de la izquierda:

[image: image1166.png]



Se debe cumplir
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Por lo tanto la suma de tres círculos adjacentes es 
[image: image1170.wmf]5
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[image: image1171.png]



Con esto ya podemos ir completando los círculos hacia la derecha con “b”, “4” y  “1”:

[image: image1172.png]



Hasta llegar al círculo de la derecha que forzosamente debe ser “b”. Luego b=2 y por tanto la suma de los círculos de la fila central es 4+2+1+4+2=13 (D).

23
¿Cuál es el valor de la expresión 36 + 37 + 36 + 37 + 36 ?

(A) 6 · 36   (B) 37   (C) 36 + 37   (D) 38   (E) 39
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   (D)

24
Sea un dado normal donde las caras opuestas siempre suman 7. Si tenemos este dado que se muestra y queremos poner el número 4 en la parte superior, girando el dado sobre cada una de sus aristas, y pasando por todas las caras del dado, ¿cuál de las siguientes secuencias no es posible realizar?
[image: image1174.png]



(A) 3-5-1-2-6-4   (B) 3-2-5-1-6-4   (C) 3-1-2-6-5-4   (D) 3-1-5-6-2-4   (E) 3-6-2-1-5-4

Vemos claramente que es la (B) pues en ella hay un paso 2-5 imposible pues 2+5=7 y por tanto “2” y “5” son caras opuestas.

25
Se asigna un número a cada cuadrado de 2×2 que se obtiene mediante una operación matemática a partir de los números contenidos en cada celda. Por ejemplo, al cuadrado 
[image: image1175.png][#3]





se le asigna el número 3×2+7×4=34. ¿Cuántos pares de valores enteros positivos (x,y) hay para que el cuadrado
[image: image1176.png]L=





tenga como valor asignado 100?

(A) 3   (B) 4   (C) 5   (D) 6   (E) 7

Tenemos que resolver la ecuación diofántica 
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Para resolver este problema vamos a utilizar el siguiente principo básico de la Teoría de Números:

Si 
[image: image1179.wmf]b
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 es divisible entre n y a es divisible entre n, entonces b es divisible entre n.

En nuestro caso:

100 es divisible entre 5, 5y es divisible entre 5, luego 4x debe ser divisible entre 5. 

Puesto que 4 es coprimo con 5, forzosamente x debe ser divisible entre 5, es decir,
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De nuevo, 20 es divisible entre 4, 4x' es divisible entre 4, luego y debe ser divisible entre 4, es decir, 
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Esto nos lleva a las siguientes posibilidades:
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que son cuatro en total, luego la solución es (B). 

26
Boris quiere escribir números en un círculo de modo que cada número sea igual a la suma de los dos adyacentes. Ya ha escrito un número, como se muestra en la imagen. ¿Qué número debe escribir en el círculo gris?

[image: image1190.png]



(A) 1   (B) -3   (C) 5   (D) -5   (E) Es imposible determinarlo

Ponemos letras a los círculos:

[image: image1191.png]



Se cumple 
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  (D)

27
Un insecto, un pingüino, una gallina, un hipopótamo y una abeja decidieron hacerse una foto de grupo. Se colocaron en fila. ¿De cuántas formas diferentes pueden colocarse en fila si la gallina no puede estar al lado de la abeja ni del insecto?
[image: image1193.png]



(A) 24   (B) 36   (C) 48   (D) 72   (E) 90

Utilizamos letras para designar los elementos: I, P, G, H, A. El elemento”problemático” es G, luego haremos un recuento de casos en función de la posición de “G”.

Si G está en la primera posición, en la segunda solo puede haber P o H, y en el resto se pueden colocar los dos restantes como quieran. El total de posibilidades es
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Eso sucede igual si G está en la última posición.

Si G está en la segunda posición, en la primera y en la tercera deben estar P o H, y en las otras dos como quieran. El total de nuevo es 
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Esto mismo sucede si a G la colocamos en la tercera o cuarta posición.

El total de posibilidades es  
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   (B)

28
El producto de tres números primos es 11 veces su suma. Halla el mayor valor posible que puede tomar esa suma.

(A) 14   (B) 17   (C) 19   (D) 21   (E) 26

Es el problema 19 del Nivel 5.

29
En la imagen aparecen cuatro circunferencias de radio una unidad que son tangentes entre sí. ¿Cuál es el área de la zona que aparece de color rojo?
[image: image1197.png]



(A) 𝜋 u²   (B) (1 − 𝜋) u²   (C) (2 − 𝜋) u²   (D) (3 − 𝜋) u²   (E) (4 − 𝜋) u²
Es muy fácil ver que la zona roja equivale a un cuadrado de lado 2 u menos su círculo inscrito:
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Luego su área será 
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30
En una reunión familiar, Andrés es el mayor de un grupo de 5 niños. La edad media de los otros cuatro niños es de 3 años. Andrés es 8 años mayor que la edad media de los cinco niños que forman el grupo. ¿Qué edad tiene Andrés?

(A) 11 años   (B) 12 años   (C) 13 años   (D) 14 años   (E) 15 años

Sean a, b, c, d y e las edades de estos cinco niños, siendo e la edad de Andrés.

Se cumple:
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Canguro N5 2025 Enunciados
1
Francisco tiene un folleto con números y agujeros en las solapas de ambos lados, como se muestra en la imagen. Cuando las dos solapas están dobladas, ¿cuál es la suma de los números que pueden verse a través de las ventanas?
[image: image1203.png]



(A) 7   (B) 9   (C) 12   (D) 14   (E) 15

2
La base de un triángulo aumenta un 50% y su altura disminuye un cuarto. ¿Cuál es el cociente entre el área del nuevo triángulo y la del original?

(A) 2/3   (B) 4/9   (C) 9/4   (D) 9/8   (E) 8/9

3
¿En cuál de los siguientes hexágonos exactamente un tercio del área es negra y exactamente la mitad del área es blanca?
[image: image1204.png]V.. V.4




4
El Día del Canguro se celebra cada año el tercer jueves de marzo. ¿Qué fecha es la más temprana posible en la que puede celebrarse el Día del Canguro?

(A) 14-3   (B) 15-3   (C) 20-3   (D) 21-3   (E) 22-3

5
Para numerar las páginas de un trabajo para el Canguro he usado 2025 dígitos ¿Cuántas páginas tiene mi trabajo?

(A) 2025   (B) 712   (C) 711   (D) 612   (E) 611

6
Luisa tiene cuatro dígitos de madera. Con ellos puede formar el número 2025. ¿Cuántos números diferentes mayores que 2025 puede formar con estas cifras?

[image: image1205.png]



(A) 3   (B) 6   (C) 8   (D) 9   (E) 11

7
Alex dobla un cuadrado por la mitad a lo largo de una diagonal para formar un triángulo. Luego vuelve a doblar el papel de modo que uno de los bordes cortos de este triángulo quede encima del borde largo de este triángulo, formando el triángulo más pequeño AXC como se muestra en la imagen. ¿Cuál es el la medida en grados del ángulo AXC?
[image: image1206.png]X




(A) 108º   (B) 112,5º   (C) 120º   (D) 145º   (E) 157,5º
8
Al número de 4 cifras 80 □□ le faltan las dos últimas cifras. Dado que el número es divisible por 8 y 9. ¿Cuál es el producto de estas dos últimas cifras?

(A) 6   (B) 16   (C) 20   (D) 24   (E) 48

9
Lucas tiene perros, conejos y gatos. Ocho de sus mascotas no son perros, cinco no son conejos y siete no son gatos. ¿Cuántas mascotas tiene Lucas?

(A) 10   (B) 11   (C) 15   (D) 16   (E) 20

10
En la circunferencia de centro O y radio 10 cm se dibuja un cuadrado OPQR, donde Q es un punto de la circunferencia. ¿Cuál es el área del triángulo sombreado PQR?
[image: image1207.png]



(A) 12,5 cm²   (B) 25 cm²   (C) 50 cm²   (D) 75 cm²   (E) 100 cm²
11
Un atleta tiene una colección con dos medallas de oro y cinco de plata. Están numeradas del 1 al 7, en un cierto orden. La figura muestra fotos en blanco y negro de las medallas. Se sabe que en cada foto exactamente una de las medallas es de oro. ¿Cuál es la suma de los números de las dos medallas de oro?
[image: image1208.png]@9
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(A) 7   (B) 8   (C) 9   (D) 10   (E) 11

12
Ana mira una foto en su smartphone. El formato es 16:9 y ocupa toda la pantalla. Cuando gira el smartphone, la imagen se hace más pequeña. ¿Qué proporción de la pantalla ocupa la imagen más pequeña?

[image: image1209.png]



(A) 3/4   (B) 9/16   (C) 27/64   (D) 32/81   (E) 81/256

13
Catalina y Antonio celebran hoy su cumpleaños.1/19 de la edad de Catalina equivale a 1/17 de la edad de Antonio. La suma de sus edades es mayor que 40 y menor que 100. ¿Cuántos años tiene Catalina?

(A) 19   (B) 34   (C) 38   (D) 57   (E) 76

14
Pedro dispara un total de 27 veces a dos blancos. Acierta el 50% de los disparos en el blanco superior izquierdo y el 80% de los disparos al blanco inferior derecho, fallando un total de 9 tiros. ¿Cuántas veces acertó en el blanco superior izquierdo?
[image: image1210.png]



(A) 4   (B) 5   (C) 6   (D) 7   (E) 8

15
Sara tiene una bolsa con 18 bolas, numeradas del 1 al 18. Cuál es el menor número de bolas que Sara debe sacar para garantizar que ha sacado al menos tres bolas cuyos números sean números primos?

(A) 11   (B) 12   (C) 13   (D) 14   (E) 15

16
Queremos colocar los números del 1 al 8 en las ocho celdas de la figura, uno en cada celda, de forma que las celdas que contengan dos números consecutivos no compartan lado ni vértice. ¿Qué número podemos poner en la casilla X?
[image: image1211.png]



(A) 1 u 8   (B) 2 o 7   (C) 3 o 6   (D) 4 o 5   (E) 7 u 8

17
El número N es el mayor número de seis cifras cuyo producto de todas sus cifras es 180. ¿Cuál es la suma de los dígitos de N?

(A) 21   (B) 22   (C) 23   (D) 24   (E) 25

18
Los dos rectángulos sombreados son iguales, ambos con áreas de 4 cm² . ¿Cuál es el área del rectángulo grande?
[image: image1212.png]



(A) 10 cm²   (B) 8√3 cm²   (C) 8 cm²   (D) 12 cm²   (E) 4√3 cm²
19
El producto de tres números primos es 11 veces mayor que su suma S. ¿Cuál es el máximo valor posible que puede tener S.

(A) 14   (B) 17   (C) 21   (D) 25   (E) 26

20
Se colocan cinco ladrillos en el suelo, como se muestra en la figura. Pedro sólo puede quitar un ladrillo si no hay ladrillos encima. Cada vez, elige uno al azar de los ladrillos disponibles para quitarlo, hasta que se quitan todos los ladrillos. ¿Cuál es la probabilidad de que el ladrillo con el número 4 sea el tercero en ser retirado?
[image: image1213.png]



(A) 1/3   (B) 1/4   (C) 1/5   (D) 1/6   (E) 1/8
21
El cuadrado ABCD contiene dos rectángulos. Uno es de color y el otro tiene un relleno punteado, con las dimensiones que se indican en la imagen. El área de la parte superpuesta de los rectángulos es de 18 cm² . ¿Cuál es el perímetro del cuadrado ABCD?
[image: image1214.png]



(A) 28 cm   (B) 34 cm   (C) 36 cm   (D) 38 cm   (E) 40 cm

22
Un número de cuatro cifras distintas ABCD se multiplica por la cifra de sus unidades D, obteniéndose como resultado otro número de cuatro cifras D   A, en el que se han intercambiado las cifras de los millares y las unidades. ¿Cuántos números ABCD cumplen esta propiedad? 
[image: image1215.png]ABCD

DLILTA




(A) 1   (B) 2   (C) 7   (D) 9   (E) 11

23
Daniel numera determinados cuadrados en una hoja de papel cuadriculado. Cada cuadrado tiene un lado de 0,5 cm. Empieza con un primer cuadrado y luego numera las casillas de la cuadrícula 2, 3, 4, 5, ... en el sentido contrario a las agujas del reloj, como se muestra en la imagen. Se detiene cuando ha numerado 2025 cuadrados y observa la figura formada por todos los cuadrados numerados. ¿Cuál es el perímetro de la figura que obtiene?
[image: image1216.png]



(A) 25 cm   (B) 45 cm   (C) 80 cm   (D) 90 cm   (E) 180 cm

24
ABCDEF es un número de seis cifras formado por los dígitos 1, 2, 3, 4, 5 y 6, sin cifras repetidas. El número formado por sus dos primeras cifras AB es un múltiplo de 2, el número formado por sus tres primeras cifras ABC es un múltiplo de 3, el número formado por sus cuatro primeras cifras ABCD es un múltiplo de 4, el número formado por sus cinco primeras cifras ABCDE es un múltiplo de 5, y el número completo ABCDEF es múltiplo de 6. ¿Cuál es la sexta cifra F?

(A) 2   (B) 4   (C) 6   (D) Tanto 2 como 4 son posibles cifras
(E) Tanto 4 o 6 son posibles cifras

25
En la figura aparecen dos círculos concéntricos. ¿Cuántos pares de números enteros (R, r) existen para los que el área de la corona circular es igual a 2025𝜋?
[image: image1217.png]



(A) 4   (B) 7   (C) 8   (D) 9   (E) 10

26
Tenemos una sucesión de números a1 , a2 , a3 , a4 ,..., a10 , tal que a partir del tercer término, cada término es igual a la media de los términos anteriores. Es decir, a3 es la media de a1 y a2 ; a4 es la media de a1 , a2 y a3 , y así sucesivamente. Dado que a1 =8 y a10 =26, ¿cuál es el valor de a2 ?

(A) 28   (B) 32   (C) 38   (D) 44   (E) 50

27
Seis círculos están dispuestos en forma de triángulo. Juan escribe los dígitos del 1 al 6 dentro de ellos, de modo que las sumas de los números de los tres lados del triángulo sean iguales. A continuación, calcula la suma de los números de los vértices del triángulo. ¿Cuántos valores posibles puede calcular?
[image: image1218.png]



(A) 1   (B) 2   (C) 3   (D) 4   (E) 5

28
En una fiesta hay doce niños, entre los cuales hay tres parejas de gemelos. ¿De cuántas maneras se pueden distribuir seis sombreros azules y seis sombreros rojos entre los niños, de modo que cada pareja de gemelos lleve sombreros del mismo color?

(A) 72   (B) 86   (C) 92   (D) 102   (E) 132

29
El triángulo ABC tiene un área de 60 u² . Si I es el punto medio del lado BC y los puntos J y K dividen el lado AC en tres segmentos iguales. Si L es la intersección de AI y BJ . ¿Cuál es el área del triángulo ALJ?
[image: image1219.png]



(A) 4 u²   (B) 5 u²   (C) 6 u²   (D) 7 u²   (E) 8 u²
30
Cristina quiere escribir los números del 1 al 8 en las casillas de una cuadrícula de 2×4 cuadros. Para cada número, su vecino de la derecha y su vecino de abajo deben ser mayores que ese número. ¿De cuántas formas distintas puede Cristina rellenar la cuadrícula?
[image: image1220.png]



(A) 6   (B) 8   (C) 10   (D) 12   (E) 14
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Canguro N5 2025 Soluciones desarrolladas.

1
Francisco tiene un folleto con números y agujeros en las solapas de ambos lados, como se muestra en la imagen. Cuando las dos solapas están dobladas, ¿cuál es la suma de los números que pueden verse a través de las ventanas?
[image: image1221.png]



(A) 7   (B) 9   (C) 12   (D) 14   (E) 15

9+5=14 (D).

2
La base de un triángulo aumenta un 50% y su altura disminuye un cuarto. ¿Cuál es el cociente entre el área del nuevo triángulo y la del original?

(A) 2/3   (B) 4/9   (C) 9/4   (D) 9/8   (E) 8/9
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3
¿En cuál de los siguientes hexágonos exactamente un tercio del área es negra y exactamente la mitad del área es blanca?
[image: image1224.png]V.. V.4




Un tercio de 6 son 2 triángulos negros, la mitad de 6 son 3 triángulos blancos (E)

4
El Día del Canguro se celebra cada año el tercer jueves de marzo. ¿Qué fecha es la más temprana posible en la que puede celebrarse el Día del Canguro?

(A) 14-3   (B) 15-3   (C) 20-3   (D) 21-3   (E) 22-3

La opción más temprana es que el día 1 caiga en jueves, con lo que el tercer jueves será el día 15 (B).

5
Para numerar las páginas de un trabajo para el Canguro he usado 2025 dígitos ¿Cuántas páginas tiene mi trabajo?

(A) 2025   (B) 712   (C) 711   (D) 612   (E) 611

1→9 hay 9 dígitos

10→99 hay 89+1=90×2=180 dígitos.

100→999 hay 899+1=900×3=2700 dígitos. ya me paso.

2025-180-9=1836 dígitos ocupadas en páginas de tres dígitos.

1836/3=612 páginas de tres dígitos.

612+90+9=711 páginas (C)

6
Luisa tiene cuatro dígitos de madera. Con ellos puede formar el número 2025. ¿Cuántos números diferentes mayores que 2025 puede formar con estas cifras?

[image: image1225.png]



(A) 3   (B) 6   (C) 8   (D) 9   (E) 11

2025, 2052, 2502, 2520, 2250, 5202, 5220, 5022

Hay 8 en total (C).

7
Alex dobla un cuadrado por la mitad a lo largo de una diagonal para formar un triángulo. Luego vuelve a doblar el papel de modo que uno de los bordes cortos de este triángulo quede encima del borde largo de este triángulo, formando el triángulo más pequeño AXC como se muestra en la imagen. ¿Cuál es el la medida en grados del ángulo AXC?
[image: image1226.png]X




(A) 108º   (B) 112,5º   (C) 120º   (D) 145º   (E) 157,5º
Determinamos los ángulos involucrados:
[image: image1227.png]22.5°,




(AXC=180º - 22.5º - 45º = 112.5º  (B)

8
Al número de 4 cifras 80 □□ le faltan las dos últimas cifras. Dado que el número es divisible por 8 y 9. ¿Cuál es el producto de estas dos últimas cifras?

(A) 6   (B) 16   (C) 20   (D) 24   (E) 48

Sea 
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n es divisible entre 8, 8000 es divisible entre 8, luego 
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  (D)

9
Lucas tiene perros, conejos y gatos. Ocho de sus mascotas no son perros, cinco no son conejos y siete no son gatos. ¿Cuántas mascotas tiene Lucas?

(A) 10   (B) 11   (C) 15   (D) 16   (E) 20
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10
En la circunferencia de centro O y radio 10 cm se dibuja un cuadrado OPQR, donde Q es un punto de la circunferencia. ¿Cuál es el área del triángulo sombreado PQR?
[image: image1241.png]



(A) 12,5 cm²   (B) 25 cm²   (C) 50 cm²   (D) 75 cm²   (E) 100 cm²
Sea x el lado del cuadrado.

[image: image1242.png]



Aplicando Pitágoras, 
[image: image1243.wmf]50
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 es el área del cuadrado, luego el área del triángulo es la mitad, 25 (B).

11
Un atleta tiene una colección con dos medallas de oro y cinco de plata. Están numeradas del 1 al 7, en un cierto orden. La figura muestra fotos en blanco y negro de las medallas. Se sabe que en cada foto exactamente una de las medallas es de oro. ¿Cuál es la suma de los números de las dos medallas de oro?
[image: image1244.png]@9
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(A) 7   (B) 8   (C) 9   (D) 10   (E) 11

Probando diferentes combinaciones posibles llegamos a la conclusión que la única solución aceptable para las dos medallas de oro es 3 y 6, luego la respuesta correcta es 3+6=9 (C).

12
Ana mira una foto en su smartphone. El formato es 16:9 y ocupa toda la pantalla. Cuando gira el smartphone, la imagen se hace más pequeña. ¿Qué proporción de la pantalla ocupa la imagen más pequeña?

[image: image1245.png]



(A) 3/4   (B) 9/16   (C) 27/64   (D) 32/81   (E) 81/256

Sea x la altura de la foto en vertical. 
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13
Catalina y Antonio celebran hoy su cumpleaños.1/19 de la edad de Catalina equivale a 1/17 de la edad de Antonio. La suma de sus edades es mayor que 40 y menor que 100. ¿Cuántos años tiene Catalina?

(A) 19   (B) 34   (C) 38   (D) 57   (E) 76
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 este resultado ya es aceptable. Puesto que solo existe una solución válida, no hace falta seguir. La solución es C.
14
Pedro dispara un total de 27 veces a dos blancos. Acierta el 50% de los disparos en el blanco superior izquierdo y el 80% de los disparos al blanco inferior derecho, fallando un total de 9 tiros. ¿Cuántas veces acertó en el blanco superior izquierdo?
[image: image1252.png]



(A) 4   (B) 5   (C) 6   (D) 7   (E) 8

Tira x veces al superior y y veces al inferior.
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Resolvemos el sistema con cualquier método habitual, obteniendo como solución x=12, y=15.

Tiró 12 veces al superior y por tanto acertó 6. (C)

15
Sara tiene una bolsa con 18 bolas, numeradas del 1 al 18. ¿Cuál es el menor número de bolas que Sara debe sacar para garantizar que ha sacado al menos tres bolas cuyos números sean números primos?

(A) 11   (B) 12   (C) 13   (D) 14   (E) 15

Hay 7 primos (2, 3, 5, 7, 11, 13 y 17) de 18 números, luego hay 11 números no primos. 

En el peor de los casos podría sacar 11 números no primos inicialmente. Luego serían todos primos. La solución es 14 (D).

16
Queremos colocar los números del 1 al 8 en las ocho celdas de la figura, uno en cada celda, de forma que las celdas que contengan dos números consecutivos no compartan lado ni vértice. ¿Qué número podemos poner en la casilla X?

[image: image1254.png]



(A) 1 u 8   (B) 2 o 7   (C) 3 o 6   (D) 4 o 5   (E) 7 u 8

Probando por tanteo llegamos a la siguiente solución aceptable:

[image: image1255.png]



Luego la solución es (B)

17
El número N es el mayor número de seis cifras cuyo producto de todas sus cifras es 180. ¿Cuál es la suma de los dígitos de N?

(A) 21   (B) 22   (C) 23   (D) 24   (E) 25

Tenemos 
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Aunque inicialmente uno está tentado por poner 
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, en realidad vemos que el 1 se puede repetir tantas veces como queramos, luego podemos “agrupar” dos 3 en un 9, y también “agrupar” dos 2 en un 4, obteniendo el número aún mayor


[image: image1258.wmf]21

1

1

1

4

5

9

954111

=

+

+

+

+

+

®

=

N

  (A)

18
Los dos rectángulos sombreados son iguales, ambos con áreas de 4 cm² . ¿Cuál es el área del rectángulo grande?
[image: image1259.png]



(A) 10 cm²   (B) 8√3 cm²   (C) 8 cm²   (D) 12 cm²   (E) 4√3 cm²
Etiquetamos convenientemente los vértices y ángulos involucrados en el problema. Tenemos que 
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Puesto que DE=EB, 
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Puesto que AB// CD, se tiene 
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Pero entonces el triángulo 
[image: image1266.wmf]EBH
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 es el triángulo notable 30º-60º-90º, del cual sabemos que su hipotenusa es el doble del cateto menor: 
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Problema resuelto en Youtube: https://youtu.be/rAoW91J0Hro [image: image1271.png]]




19
El producto de tres números primos es 11 veces mayor que su suma S. ¿Cuál es el máximo valor posible que puede tener S.

(A) 14   (B) 17   (C) 21   (D) 25   (E) 26

Sean a, b, c estos tres números primos. La condición del enunciado es 
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Luego 
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. Puesto que son números primos, forzosamente 11 tiene que ser uno de estos tres números.

Supongamos que 
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Veamos las posibilidades, (por simetría, podemos suponer que 
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	1
	12
	12
	2
	13
	11+2+13=26

	2
	6
	12
	3
	7
	11+3+7=21

	3
	4
	12
	4
	5
	No aceptable, pues 4 no es primo


Luego la combinación cuya suma es máxima es 2, 11, 13 cuya suma es 26.

Problema resuelto en Youtube: https://youtu.be/8-BosYyFL6M  [image: image1283.png]]




20
Se colocan cinco ladrillos en el suelo, como se muestra en la figura. Pedro sólo puede quitar un ladrillo si no hay ladrillos encima. Cada vez, elige uno al azar de los ladrillos disponibles para quitarlo, hasta que se quitan todos los ladrillos. ¿Cuál es la probabilidad de que el ladrillo con el número 4 sea el tercero en ser retirado?
[image: image1284.png]



(A) 1/3   (B) 1/4   (C) 1/5   (D) 1/6   (E) 1/8
Para que el ladrillo 4 sea el tercero en quitar, en la jugadas anteriores tienen que haberse quitado el 1 y el 2. 

Las opciones son 1-2-4 y 2-1-4, y la probabilidad es
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21
El cuadrado ABCD contiene dos rectángulos. Uno es de color y el otro tiene un relleno punteado, con las dimensiones que se indican en la imagen. El área de la parte superpuesta de los rectángulos es de 18 cm² . ¿Cuál es el perímetro del cuadrado ABCD?
[image: image1286.png]



(A) 28 cm   (B) 34 cm   (C) 36 cm   (D) 38 cm   (E) 40 cm

Ponemos letras a las longitudes desconocidas:
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 es coherente.

Perímetro: 
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[image: image1292.wmf]13

=

b

 no es aceptable pues en el esquema está claro que 
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Luego la solución es 36 (C)

22
Un número de cuatro cifras distintas ABCD se multiplica por la cifra de sus unidades D, obteniéndose como resultado otro número de cuatro cifras D   A, en el que se han intercambiado las cifras de los millares y las unidades. ¿Cuántos números ABCD cumplen esta propiedad? 
[image: image1294.png]ABCD

DLILTA




(A) 1   (B) 2   (C) 7   (D) 9   (E) 11

Estudiamos las potencias de un dígito:

1×1=1, 2×2=4, 3×3=9, 4×4=16, 5×5=25, 6×6=36, 7×7=49, 8×8=64, 9×9=81

Descartamos 1×1=1, 5×5=25, 6×6=36 pues entonces D=A.

Puesto que al multiplicar D×A no se genera un nuevo dígito, es decir, D×A<10 y  D×D=xA, la única posibilidad es:

[image: image1295.png]



Pero no podemos generar acarreo al multiplicar por las cifras de las centenas, y el 1 ya está tomado, luego la cifra de las centenas tiene que ser forzosamente un 0:

[image: image1296.png]



Luego solo nos queda probar los posibles valores de las unidades:

El dos es aceptable:

[image: image1297.png]



El tres es aceptable:

[image: image1298.png]



El cuatro es aceptable:

[image: image1299.png]



Vemos que son aceptables todos los valores posibles: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, que son 7 en total. Luego la respuesta correcta es (C).

23
Daniel numera determinados cuadrados en una hoja de papel cuadriculado. Cada cuadrado tiene un lado de 0,5 cm. Empieza con un primer cuadrado y luego numera las casillas de la cuadrícula 2, 3, 4, 5, ... en el sentido contrario a las agujas del reloj, como se muestra en la imagen. Se detiene cuando ha numerado 2025 cuadrados y observa la figura formada por todos los cuadrados numerados. ¿Cuál es el perímetro de la figura que obtiene?
[image: image1300.png]



(A) 25 cm   (B) 45 cm   (C) 80 cm   (D) 90 cm   (E) 180 cm

Vemos que se van generando cuadrados: 


[image: image1301.wmf]...

5

3

1

2

2

2

®

®

®


[image: image1302.png]
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, luego es un cuadrado de lado 45×0.5 cm=22.5 cm.

Luego el perímetro es 4×22.5= 90 (D)

24
ABCDEF es un número de seis cifras formado por los dígitos 1, 2, 3, 4, 5 y 6, sin cifras repetidas. El número formado por sus dos primeras cifras AB es un múltiplo de 2, el número formado por sus tres primeras cifras ABC es un múltiplo de 3, el número formado por sus cuatro primeras cifras ABCD es un múltiplo de 4, el número formado por sus cinco primeras cifras ABCDE es un múltiplo de 5, y el número completo ABCDEF es múltiplo de 6. ¿Cuál es la sexta cifra F?

(A) 2   (B) 4   (C) 6   (D) Tanto 2 como 4 son posibles cifras
(E) Tanto 4 o 6 son posibles cifras

Sabemos que B, D y F deben ser pares.

A+B+C es múltiplo de 3.

E solo puede ser 0 o 5, y como 0 no es aceptable, E debe ser el 5.

Luego A y C deben ser 1 y 3.

A+B+C+D+5+F debe ser múltiplo de 3, y puesto que A+B+C es múltiplo de 3, forzosamente D+5+F debe ser múltiplo de 3. 

Con toda esa información tenemos suficiene para ir viendo posibilidades por tanteo:

2+5+4=11 no es aceptable

2+5+6=13 no es aceptable.

4+5+6=15 sí es aceptable.

Luego D y F deben ser 4 y 6. Luego A y C deben ser 1 y 3.

Supongamos que D es 4 y que B es 2.

ABCD=1234 no es divisible entre 4, luego no es aceptable.

Supongamos que D es 6.

ABCD=1236 sí es divisible entre 4, y el número 123654 satisface todas las condiciones del enunciado, y es único, luego la solución es (B).

25
En la figura aparecen dos círculos concéntricos. ¿Cuántos pares de números enteros (R, r) existen para los que el área de la corona circular es igual a 2025𝜋?

[image: image1304.png]



(A) 4   (B) 7   (C) 8   (D) 9   (E) 10
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Vamos contando los diferentes sistemas 2×2 que van apareciendo, de forma sistemática y sin resolverlos, descartando aquellos que sean absurdos:
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26
Tenemos una sucesión de números a1 , a2 , a3 , a4 ,..., a10 , tal que a partir del tercer término, cada término es igual a la media de los términos anteriores. Es decir, a3 es la media de a1 y a2 ; a4 es la media de a1 , a2 y a3 , y así sucesivamente. Dado que a1 =8 y a10 =26, ¿cuál es el valor de a2 ?

(A) 28   (B) 32   (C) 38   (D) 44   (E) 50
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Es decir, estamos ante una sucesión constante. Luego 
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   (D)
27
Seis círculos están dispuestos en forma de triángulo. Juan escribe los dígitos del 1 al 6 dentro de ellos, de modo que las sumas de los números de los tres lados del triángulo sean iguales. A continuación, calcula la suma de los números de los vértices del triángulo. ¿Cuántos valores posibles puede calcular?
[image: image1319.png]



(A) 1   (B) 2   (C) 3   (D) 4   (E) 5

Ponemos los seis números: 
[image: image1320.png]



Se tiene que cumplir 
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Luego
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Luego 
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 es un número múltiple de 3.

EL valor mínimo de 
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 es 1+2+3=6 y el valor máximo es 4+5+6=15.
Encontramos para 
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Encontramos para 
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Encontramos para 
[image: image1329.wmf]12

6

4

1

=

+

+

a

a

a


[image: image1330.png]



Encontramos para 
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[image: image1332.png]



Luego la respuesta correcta es 4 (D)
28
En una fiesta hay doce niños, entre los cuales hay tres parejas de gemelos. ¿De cuántas maneras se pueden distribuir seis sombreros azules y seis sombreros rojos entre los niños, de modo que cada pareja de gemelos lleve sombreros del mismo color?

(A) 72   (B) 86   (C) 92   (D) 102   (E) 132

Llamamos a los gemelos A1, A2, B1, B2, C1 y C2.

Si los seis van de rojo, los otros seis tienen que ir de azul y hay una combinación posible.

Si una pareja va de azul, los 6 que no son gemelos tienen 2 gorros rojos y 4 gorros azules.

En total 
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Si dos parejas van de azul, una pareja de gemelos va de rojo, y por simetría tendremos los 45 mismos casos.

Si los seis van de azul, los otros seis tienen que ir de rojo, y hay una combinación posible.

Luego hay un total de
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  (C).

29
El triángulo ABC tiene un área de 60 u² . Si I es el punto medio del lado BC y los puntos J y K dividen el lado AC en tres segmentos iguales. Si L es la intersección de AI y BJ . ¿Cuál es el área del triángulo ALJ? 

[image: image1335.png]



(A) 4 u²   (B) 5 u²   (C) 6 u²   (D) 7 u²   (E) 8 u²
I es el punto medio de BC, luego 
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J es un tercio de AC, luego 
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Aplicamos el teorema de Ceva al triángulo 
[image: image1338.wmf]AIC
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 con la transversal LJ:
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Es decir, L es el punto medio del segmento AI.

Sabemos que una ceviana divide las áreas de un triángulo proporcionalmente a los segmentos que genera, luego
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30
Cristina quiere escribir los números del 1 al 8 en las casillas de una cuadrícula de 2×4 cuadros. Para cada número, su vecino de la derecha y su vecino de abajo deben ser mayores que ese número. ¿De cuántas formas distintas puede Cristina rellenar la cuadrícula?
[image: image1345.png]



(A) 6   (B) 8   (C) 10   (D) 12   (E) 14

Vemos que el 1 forzosamente debe estar en la esquina superior izquierda y el 8 en la esquina inferior derecha.
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Con 2+3:
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Con 3+2:
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... hay las 5 del grupo anterior.

Con 2+4:
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Con 2+5:
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Catorce en total (E).

Canguro N6 2025 Enunciados
1
El año 2025 es un cuadrado perfecto porque 2025 = 45² . ¿Cuántos años pasarán hasta el próximo año que sea un cuadrado perfecto?

(A) 25   (B) 91   (C) 121   (D) 500   (E) 2025

2
Un estudiante lanzó cinco piedras, una tras otra, contra una ventana que golpearon en los puntos A, B, C, D y E. Donde cada piedra golpea el cristal crea unas grietas lineales que se detienen o bien en una grieta anterior o bien en el borde de la ventana. ¿En qué orden tiró las piedras?
[image: image1357.png]L




(A) DACBE   (B) ABCDE   (C) BDACE   (D) BCDAE   (E) DCABE

3
Inmaculada tiene 20 bolas de colores diferentes: amarillo, verde, azul y negro. De ellas, exactamente 17 no son verdes, 15 no son negras y 12 no son amarillas. ¿Cuántas bolas son azules?

(A) 8   (B) 7   (C) 6   (D) 4   (E) 3

4
Lanzamos dos dados y multiplicamos los puntos obtenidos, ¿cuál es la probabilidad de obtener un resultado que sea un número primo?

(A) 1/2   (B) 1/3   (C) 1/4   (D) 1/5   (E) 1/6

5
¿Cuál de los siguientes es igual a la raíz cuadrada de 1616 ? 

(A) 44   (B) 48   (C) 416   (D) 88   (E) 164
6
Las figuras corresponden a los tres primeros términos de una serie. ¿Cuántos puntos tendrá el quinto término?

[image: image1358.png]



(A) 72   (B) 74   (C) 76   (D) 78   (E) 80

7
¿Cuál es el área del rectángulo ABCD, sabiendo que el área del cuadrilátero ABPD es igual a 4 cm² y que BP=1/3 BC?
[image: image1359.png]



(A) 5   (B) 5,5   (C) 6   (D) 6,5   (E) 7

8
Las chocolatinas favoritas de Silvia vienen en tabletas. Antes, cada tableta contenía cinco chocolatinas. Ahora sólo contienen cuatro, pero se venden al mismo precio. ¿En qué porcentaje ha aumentado el precio de cada tableta?

(A) En un 10%   (B) En un 20%   (C) En un 25%   (D) En un 30%   (E) En un 50%

9
¿Cuál de los puntos A, B, C, D o E debe eliminarse, para que entre los cuatro puntos restantes todas las distancias entre cada par de ellos sean diferentes?

[image: image1360.png]



(A) A   (B) B   (C) C   (D) D   (E) E

10
En el plano XY, en el área 0≤x≤1, 0≤y≤1, algunos puntos se pintan de negro. El punto (x, y) se pinta de negro si tanto para x como para y el primer dígito después del punto decimal es impar. ¿Qué aspecto tiene el resultado?
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11
Cuatro círculos con radios positivos r1 , r2 , r3 y r4 tienen su centro en los puntos (0,0), (1,0), (3,0) y (6,0), respectivamente. Los círculos pueden tocarse pero no solaparse. ¿Cuál es el mayor valor posible de r1 + r2 + r3 + r4 ?
[image: image1362.png]



(A) 3   (B) 4   (C) 5   (D) 6   (E) No tiene límite superior

12
Entre diez números enteros positivos diferentes, hay exactamente cinco que son divisibles por 5 y exactamente siete que son divisibles por 7. Si M es el mayor de estos números. ¿Cuál es el menor valor posible de M?

(A) 105   (B) 77   (C) 75   (D) 63   (E) Otro valor diferente de los anteriores

13
El mapa muestra una pequeña ciudad que tiene cuatro escuelas. Cada alumno debe asistir a la escuela más cercana a su domicilio. El mapa muestra las regiones A, B, C y D de todos los puntos más cercanos, respectivamente, a cada escuela. Las coordenadas de la escuela de la región D son (9,1). ¿Cuáles son las coordenadas de la escuela de la región A?
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(A) (0, 4)   (B) (1, 4)   (C) (1, 5)   (D) (1,6)   (E) (2, 4)

14
El diagrama muestra un cuarto de círculo OPQ y un triángulo OPR. Las dos regiones sombreadas tienen igual área. ¿Cuál es la longitud h del segmento OR?
[image: image1364.png]



(A) 𝜋𝑟/2   (B) 𝑟/2   (C) 𝜋𝑟   (D) 2/𝜋   (E) 𝜋/(2𝑟)
15
¿Cuál es el menor número entero positivo N tal que el número
[image: image1365.png]9




Es un número entero?
(A) 212 · 36   (B) 24 · 314   (C) 24 · 36 · 58   (D) 24 · 32     (E) Ninguno de los anteriores

16
En un tablero de ajedrez gigante de 4×4 hay 16 canguros, uno en cada casilla. En cada turno, cada uno de los canguros salta a una casilla vecina (arriba, abajo, izquierda o derecha, pero no en diagonal). Todos los canguros permanecen en el tablero. Puede haber varios canguros en cualquier casilla. Después de 100 turnos, ¿cuál es el mayor número posible de casillas vacías?
[image: image1366.png]



(A) 15   (B) 14   (C) 12   (D) 10   (E) 8

17
El número de cinco cifras N18NN es divisible por 18. ¿Cuál de las siguientes afirmaciones es cierta para el dígito N?
(A) Hay solo un N que cumple la condición anterior.

(B) Hay exactamente dos valores para N que cumplan la condición anterior.

(C) Existen exactamente tres valores de N que cumplen la condición anterior.

(D) No hay ningún valor de N que cumpla esta condición.

(E) Hay más de tres valores de N que cumplen esta condición.

18
Un alumno ha dibujado las gráficas de dos funciones lineales en un sistema de coordenadas como se muestra en la imagen siguiente:
[image: image1367.png]y=ax+b

y=cx+d




La expresión a b + c d − (a c + b d) es siempre
(A) Negativa   (B) No positiva   (C) Positiva   (D) Cero
(E) Ninguna de las opciones anteriores es cierta

19
El área del semicírculo negro es 12 cm² . ¿Cuál es el área del cuarto de círculo mayor de la imagen?

[image: image1368.png]



(A) 42 cm²   (B) 36 cm²   (C) 32 cm²   (D) 30 cm²   (E) 25 cm²
20
Cuando mi abuela empezó a tejer calcetines de lana, tenía un ovillo enorme de 30 cm de diámetro. Después de tejer 70 calcetines, le queda un ovillo de hilo de 15 cm de diámetro. ¿Cuántos calcetines más puede tejer mi abuela con el hilo que le queda?

[image: image1369.png]



(A) 70   (B) 50   (C) 30   (D) 20   (E) 10

21
Un alumno comienza con dos números escritos en la pizarra. Después los borra y escribe la suma de los números y la diferencia positiva de los números. Continúa el mismo proceso con los nuevos números. Si empieza con los números 3 y 5 y repite el proceso un total de 50 veces, ¿cuáles son los dos números con los que acabará?

[image: image1370.png]



(A) 3 25 y 5 25   (B) 3 50 y 5 50   (C) 2 · 3 25 y 2 · 5 25

(D) 3 · 2 25 y 5 · 2 25   (E) Ninguno de los valores anteriores

22
Juan escribió en la pizarra un número arbitrario de dos cifras. A continuación, borró el último dígito del número. Como resultado, el número inicial disminuyó en un p%. ¿Cuál de los siguientes números se aproxima más al mayor valor posible de p?

(A) 10   (B) 50   (C) 90   (D) 95   (E) 99
23
Un grupo de tres hombres cuadrados de Marte y un grupo de tres hombres circulares de Júpiter están sentados alrededor de una mesa, como se muestra en la imagen. Uno de ellos tiene la llave de su platillo volante. Todos los miembros de un grupo dicen siempre la verdad y todos los miembros del otro grupo mienten siempre. A los seis se les hizo la pregunta «¿tiene la llave una persona sentada a tu lado?». Sus respuestas se muestran en la imagen. ¿Quién tiene la llave?

[image: image1371.png]



(A) A   (B) B   (C) C   (D) D   (E) E
24
Julia y su hermana pequeña Paula salen juntas a dar un paseo en bicicleta. Ambas van a una velocidad constante: Julia a 18 km/h y Paula a 12 km/h y siguen el mismo camino. Julia se siente cansada después de 20 minutos y decide volver. Cuando se encuentra con Paula, Julia le dice que dé la vuelta y ambas vuelven a casa, cada una a su velocidad. ¿Cuántos minutos más tarde que Julia llegará Paula?

(A) 4   (B) 6   (C) 8   (D) 10   (E) 15
25
En una semicircunferencia de diámetro AD, los puntos B y C se encuentran en el diámetro y los puntos E, F, G y H se encuentran en el arco de la semicircunferencia. Determina el número total de triángulos que se pueden formar utilizando estos ocho puntos como vértices. 

[image: image1372.png]



(A) 15   (B) 50   (C) 51   (D) 52   (E) 54
26
ABCDEF es un hexágono regular. El punto P se encuentra en BC de modo que el área de △PEF es 64 u² y el área de △PDE es 42 u² . ¿Cuál es el área de △APF?

[image: image1373.png]



(A) 53 u²   (B) 54 u²   (C) 56 u²   (D) 60 u²   (E) 64 u²
27
Tres cajas contienen tres bolas cada una. Las inscripciones de las tapas muestran el contenido de cada caja. Las tapas están reordenadas de modo que ninguna de ellas muestra correctamente el contenido. Podemos elegir una caja, sacar al azar una bola de ella y anotar su color sin volver a introducirla en la caja. ¿Cuál es el número mínimo de bolas que hay que sacar para determinar el contenido de cada caja?
[image: image1374.png]



(A) 0   (B) 1   (C) 2   (D) 3   (E) 4
28
La figura muestra un octógono regular de lado 1 cm. Se ha trazado un arco de radio 1 cm centrado en cada vértice como se muestra. ¿Cuál es el perímetro de la región sombreada?

[image: image1375.png]



(A) π cm   (B) 2𝜋/3 cm   (C) 8𝜋/9 cm   (D) 4𝜋/5 cm   (E) 3𝜋/4 cm

29
En cada celda de una tabla de 7×10 hay un número. La suma de todos los números de cualquier rectángulo de 3×4 o 4×3 es cero. Se sabe que los números de dos de las celdas son los indicados en la imagen. ¿Cuál es la suma de todos los números de la tabla?
[image: image1376.png]20(25




(A) -5   (B) -20   (C) -25   (D) -45   (E) No es posible determinar la suma

30
Juan tiene un cubo de madera y nueve colores diferentes de pintura. Quiere pintar cada cara del cubo de un color diferente. Dos coloraciones se consideran iguales si una se puede obtener a partir de la otra girando el cubo. ¿De cuántas formas distintas puede pintar Juan el cubo en estas condiciones? 

(A) 96   (B) 2520   (C) 6480   (D) 60480   (E) 151200
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Canguro N6 2025 Soluciones desarrolladas.

1
El año 2025 es un cuadrado perfecto porque 2025 = 45² . ¿Cuántos años pasarán hasta el próximo año que sea un cuadrado perfecto?

(A) 25   (B) 91   (C) 121   (D) 500   (E) 2025

46²=2116 →2116-2025= 91 años (B)

2
Un estudiante lanzó cinco piedras, una tras otra, contra una ventana que golpearon en los puntos A, B, C, D y E. Donde cada piedra golpea el cristal crea unas grietas lineales que se detienen o bien en una grieta anterior o bien en el borde de la ventana. ¿En qué orden tiró las piedras?
[image: image1377.png]L




(A) DACBE   (B) ABCDE   (C) BDACE   (D) BCDAE   (E) DCABE

C es después de A

A es después de D

B es después de C

E es después de C y de B

D→A→C→B→E    (A)

3
Inmaculada tiene 20 bolas de colores diferentes: amarillo, verde, azul y negro. De ellas, exactamente 17 no son verdes, 15 no son negras y 12 no son amarillas. ¿Cuántas bolas son azules?

(A) 8   (B) 7   (C) 6   (D) 4   (E) 3

V=3, N=5, AM=8 → A=20-(3+5+8)=4   (D)

4
Lanzamos dos dados y multiplicamos los puntos obtenidos, ¿cuál es la probabilidad de obtener un resultado que sea un número primo?

(A) 1/2   (B) 1/3   (C) 1/4   (D) 1/5   (E) 1/6

Casos posibles: 6×6=36 

Casos favorables: 6 (1×2, 1×3, 1×5)

Probabilidad: 6/36=1/6   (E)

5
¿Cuál de los siguientes es igual a la raíz cuadrada de 1616 ? 

(A) 44   (B) 48   (C) 416   (D) 88   (E) 164
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   (C)

6
Las figuras corresponden a los tres primeros términos de una serie. ¿Cuántos puntos tendrá el quinto término?

[image: image1379.png]



(A) 72   (B) 74   (C) 76   (D) 78   (E) 80

Vemos la pauta por filas:

2+4+6+8+10+12+2+4+6+8+10=72  (A)

7
¿Cuál es el área del rectángulo ABCD, sabiendo que el área del cuadrilátero ABPD es igual a 4 cm² y que BP=1/3 BC?
[image: image1380.png]



(A) 5   (B) 5,5   (C) 6   (D) 6,5   (E) 7

Cortamos el rectángulo en vertical por P:

[image: image1381.png]
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8
Las chocolatinas favoritas de Silvia vienen en tabletas. Antes, cada tableta contenía cinco chocolatinas. Ahora sólo contienen cuatro, pero se venden al mismo precio. ¿En qué porcentaje ha aumentado el precio de cada tableta?

(A) En un 10%   (B) En un 20%   (C) En un 25%   (D) En un 30%   (E) En un 50%
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9
¿Cuál de los puntos A, B, C, D o E debe eliminarse, para que entre los cuatro puntos restantes todas las distancias entre cada par de ellos sean diferentes?

[image: image1385.png]



(A) A   (B) B   (C) C   (D) D   (E) E

Por tanteo llegamos a la solución (D) 

10
En el plano XY, en el área 0≤x≤1, 0≤y≤1, algunos puntos se pintan de negro. El punto (x, y) se pinta de negro si tanto para x como para y el primer dígito después del punto decimal es impar. ¿Qué aspecto tiene el resultado?
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Basta observar el comportamiento en las seis casillas más cercanas al origen, y ver que solo (E) es compatible con este resultado:

[image: image1387.png]



La solución es (E).

11
Cuatro círculos con radios positivos r1 , r2 , r3 y r4 tienen su centro en los puntos (0,0), (1,0), (3,0) y (6,0), respectivamente. Los círculos pueden tocarse pero no solaparse. ¿Cuál es el mayor valor posible de r1 + r2 + r3 + r4 ?

[image: image1388.png]



(A) 3   (B) 4   (C) 5   (D) 6   (E) No tiene límite superior

Vemos que deben cumplir 
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12
Entre diez números enteros positivos diferentes, hay exactamente cinco que son divisibles por 5 y exactamente siete que son divisibles por 7. Si M es el mayor de estos números. ¿Cuál es el menor valor posible de M?

(A) 105   (B) 77   (C) 75   (D) 63   (E) Otro valor diferente de los anteriores

Si de diez números hay cinco divisibles entre 5 y siete divisibles entre 7, forzosamente habrá 2 que sean divisibles entre 5 y 7, es decir, que sean divisibles entre 35.

Como estamos buscando mínimos, uno puede ser el propio 35 y el otro el 70. Luego como mínimo contendrá el número 70 y la respuesta correcta es (E). 

La siguiente combinación es compatible con las condiciones del enunciado:

5×3, 5×4, 5×5 , 5×7 , 2×5×7 , 7×6, 7×4, 7×3, 7×2, 7×1

13
El mapa muestra una pequeña ciudad que tiene cuatro escuelas. Cada alumno debe asistir a la escuela más cercana a su domicilio. El mapa muestra las regiones A, B, C y D de todos los puntos más cercanos, respectivamente, a cada escuela. Las coordenadas de la escuela de la región D son (9,1). ¿Cuáles son las coordenadas de la escuela de la región A?
[image: image1394.png]- N W sE OO N®
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(A) (0, 4)   (B) (1, 4)   (C) (1, 5)   (D) (1,6)   (E) (2, 4)

Resolvemos este problema  trazando mediatrices.

Los puntos de la frontera están a igual distancia de una escuela que de otra, por lo tanto pertenecen a la mediatriz del segmento que las une. Trazamos la perpendicular del segmento 

que une (6,4) con (10,8) y el simétrico del punto (9,1) es (3,7). 

Luego trazamos la perpendicular del segmento que une (6,0) con (6,4) y el simétrico del punto (9,1) es (3,1). De esta manera vamos trazando mediatrices y llegamos al punto (1,5) (C)
[image: image1395.png]



14
El diagrama muestra un cuarto de círculo OPQ y un triángulo OPR. Las dos regiones sombreadas tienen igual área. ¿Cuál es la longitud h del segmento OR?
[image: image1396.png]



(A) 𝜋𝑟/2   (B) 𝑟/2   (C) 𝜋𝑟   (D) 2/𝜋   (E) 𝜋/(2𝑟)
Llamamos A, B y C a las regiones involucradas en el diagrama:

[image: image1397.png]
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15
¿Cuál es el menor número entero positivo N tal que el número
[image: image1399.png]9




Es un número entero?
(A) 212 · 36   (B) 24 · 314   (C) 24 · 36 · 58   (D) 24 · 32     (E) Ninguno de los anteriores

Estamos buscando combinaciones de potencias de 2 y 3, luego:
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Tomando a=2 y b=1 la pauta es compatible con la solución A. Sin embargo no es la menor, pues podemos tomar a=1, y b=1 para obtener 
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 una solución aún menor. Luego la solución del problema es (E).

16
En un tablero de ajedrez gigante de 4×4 hay 16 canguros, uno en cada casilla. En cada turno, cada uno de los canguros salta a una casilla vecina (arriba, abajo, izquierda o derecha, pero no en diagonal). Todos los canguros permanecen en el tablero. Puede haber varios canguros en cualquier casilla. Después de 100 turnos, ¿cuál es el mayor número posible de casillas vacías?

[image: image1402.png]



(A) 15   (B) 14   (C) 12   (D) 10   (E) 8

En primer lugar obsevamos que es imposible que todos los canguros acaben en una misma casilla. Cada vez que saltan, pasan de una casilla de un color a otra de otro color. En un primer momento hay canguros en casillas de los dos colores, luego en cada salto seguro que habrá canguros en casillas de los dos colores. En particular no pueden acabar todos en una misma casilla.

Es fácil demostrar que pueden acabar en dos casillas. Basta con seguir la siguiente pauta: En primer lugar, todos los canguros que están en las tres columnas de la izquierda saltan hacia la derecha, y los que están en la columna de la derecha se mueven en vertical. De esta manera, en tres pasos están todos los canguros en la columna de la derecha. En segundo lugar, todos los canguros que no están en la casilla de arriba saltan hacia arriba, y el canguro que pueda estar en la casilla de arriba salta hacia abajo. De esta manera, en tres pasos todos los canguros estarán en las dos casillas superiores. La solución es (B).

17
El número de cinco cifras N18NN es divisible por 18. ¿Cuál de las siguientes afirmaciones es cierta para el dígito N?
(A) Hay solo un N que cumple la condición anterior.

(B) Hay exactamente dos valores para N que cumplan la condición anterior.

(C) Existen exactamente tres valores de N que cumplen la condición anterior.

(D) No hay ningún valor de N que cumpla esta condición.

(E) Hay más de tres valores de N que cumplen esta condición.
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Puesto que N es una cifra, la única posibilidad es 
[image: image1406.wmf]6
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, y el número es 61866 (A)

18
Un alumno ha dibujado las gráficas de dos funciones lineales en un sistema de coordenadas como se muestra en la imagen siguiente:
[image: image1407.png]y=ax+b

y=cx+d




La expresión a b + c d − (a c + b d) es siempre
(A) Negativa   (B) No positiva   (C) Positiva    (D) Cero
(E) Ninguna de las opciones anteriores es cierta

Observando las gráficas vemos que: a>0, b>0, c<0, d<0, luego:
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este valor será siempre positivo (C).
19
El área del semicírculo negro es 12 cm² . ¿Cuál es el área del cuarto de círculo mayor de la imagen?

[image: image1409.png]



(A) 42 cm²   (B) 36 cm²   (C) 32 cm²   (D) 30 cm²   (E) 25 cm²
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Por Pitágoras, 
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20
Cuando mi abuela empezó a tejer calcetines de lana, tenía un ovillo enorme de 30 cm de diámetro. Después de tejer 70 calcetines, le queda un ovillo de hilo de 15 cm de diámetro. ¿Cuántos calcetines más puede tejer mi abuela con el hilo que le queda?

[image: image1414.png]



(A) 70   (B) 50   (C) 30   (D) 20   (E) 10

Sabemos que el volumen es proporcional al cubo del diámetro.

Luego si el diámetro se ha reducido a la mitad, el volumen se reducirá a un 1/8:
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Luego con 7/8 del ovillo ha realizado 70 calcetines. Luego con el 1/8 restante podrá hacer 

70/7=10 calcetines (E).

21
Un alumno comienza con dos números escritos en la pizarra. Después los borra y escribe la suma de los números y la diferencia positiva de los números. Continúa el mismo proceso con los nuevos números. Si empieza con los números 3 y 5 y repite el proceso un total de 50 veces, ¿cuáles son los dos números con los que acabará?

[image: image1416.png]



(A) 3 25 y 5 25   (B) 3 50 y 5 50   (C) 2 · 3 25 y 2 · 5 25

(D) 3 · 2 25 y 5 · 2 25   (E) Ninguno de los valores anteriores

En general, sean dos números 
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Veamos como se comportan estos números al hacer esta operación:

Paso 1: 
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Paso 2: 
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Así pues, cada dos pasos multiplicamos los resultados por 2, es decir, si n es par, después de n pasos obtenemos 
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En particular, si 
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https://youtu.be/mscwpbGQA6o  [image: image1425.png]]




22
Juan escribió en la pizarra un número arbitrario de dos cifras. A continuación, borró el último dígito del número. Como resultado, el número inicial disminuyó en un p%. ¿Cuál de los siguientes números se aproxima más al mayor valor posible de p?

(A) 10   (B) 50   (C) 90   (D) 95   (E) 99
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El valor máximo de b se obtiene para a=1 y b=9, y es 
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23
Un grupo de tres hombres cuadrados de Marte y un grupo de tres hombres circulares de Júpiter están sentados alrededor de una mesa, como se muestra en la imagen. Uno de ellos tiene la llave de su platillo volante. Todos los miembros de un grupo dicen siempre la verdad y todos los miembros del otro grupo mienten siempre. A los seis se les hizo la pregunta «¿tiene la llave una persona sentada a tu lado?». Sus respuestas se muestran en la imagen. ¿Quién tiene la llave?

[image: image1428.png]



(A) A   (B) B   (C) C   (D) D   (E) E
Supongamos que los circulares dicen la verdad.

B dice Sí, luego la llave la puede tener C o F.

D dice No, luego la llave la puede tener C o E.

Luego la llave solo la puede tener C.

Pero F dice Sí, luego la debe tener A o E, llegando a contradicción. Esta situación no puede ocurrir.

Solo puede ser que los cuadrados digan la verdad.

Luego A dice sí, luego la llave la tiene B o F.

E dice No, luego la llave no la puede tener F. La única opción es que la llave la tenga B.

Es fácil comprobar que esta posibilidad es compatible con el resto de hombres.

La solución es (B).

24
Julia y su hermana pequeña Paula salen juntas a dar un paseo en bicicleta. Ambas van a una velocidad constante: Julia a 18 km/h y Paula a 12 km/h y siguen el mismo camino. Julia se siente cansada después de 20 minutos y decide volver. Cuando se encuentra con Paula, Julia le dice que dé la vuelta y ambas vuelven a casa, cada una a su velocidad. ¿Cuántos minutos más tarde que Julia llegará Paula?

(A) 4   (B) 6   (C) 8   (D) 10   (E) 15
Primer trayecto:

Julia: 
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Paula: 
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Segundo trayecto:

Julia: 
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Paula: 
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Resolvemos el sistema anterior:
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Julia tiene que recorrer 
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Luego tardará 
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Paula tiene que recorrer 
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Luego tardará 
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La diferencia es 
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 minutos (C).

25
En una semicircunferencia de diámetro AD, los puntos B y C se encuentran en el diámetro y los puntos E, F, G y H se encuentran en el arco de la semicircunferencia. Determina el número total de triángulos que se pueden formar utilizando estos ocho puntos como vértices. 
[image: image1441.png]



(A) 15   (B) 50   (C) 51   (D) 52   (E) 54
En principio, las formas de tomar tres vértices con los ocho puntos son
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Pero las ternas que se forman con los puntos del diámetro: A, B, C y D entre sí generan triángulos degenerados:
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Luego la solución es 56 – 4 = 52  (D).

26
ABCDEF es un hexágono regular. El punto P se encuentra en BC de modo que el área de △PEF es 64 u² y el área de △PDE es 42 u² . ¿Cuál es el área de △APF?

[image: image1444.png]



(A) 53 u²   (B) 54 u²   (C) 56 u²   (D) 60 u²   (E) 64 u²
Sea O el centro del hexágono, x su lado y y la distancia de un lado al centro. 
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Puesto que AD//BC, el área de 
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La solución es 54 (B).

27
Tres cajas contienen tres bolas cada una. Las inscripciones de las tapas muestran el contenido de cada caja. Las tapas están reordenadas de modo que ninguna de ellas muestra correctamente el contenido. Podemos elegir una caja, sacar al azar una bola de ella y anotar su color sin volver a introducirla en la caja. ¿Cuál es el número mínimo de bolas que hay que sacar para determinar el contenido de cada caja?
[image: image1451.png]



(A) 0   (B) 1   (C) 2   (D) 3   (E) 4
Sacar 0 o 1 es obvio que no.

Sacar 2 tampoco, pues si sale, por ejemplo, blanca y negra no queda claro si es la caja 1 o la 2.

Sacar 3 sí, pues la caja se vacía y vemos la combinación.

La solución es (C).

28
La figura muestra un octógono regular de lado 1 cm. Se ha trazado un arco de radio 1 cm centrado en cada vértice como se muestra. ¿Cuál es el perímetro de la región sombreada?

[image: image1452.png]



(A) π cm   (B) 2𝜋/3 cm   (C) 8𝜋/9 cm   (D) 4𝜋/5 cm   (E) 3𝜋/4 cm

Un octógono queda determinado por ocho triángulos isósceles de ángulo central 
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Luego los ángulos de la base de cada triángulo son iguales a 
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Y por tanto el ángulo interno que determinan dos de los lados del octógono es  
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[image: image1456.png]



Por otro lado, vemos que los puntos interiores determinan triángulos equiláteros, y por tanto sus ángulos internos son de 60º:

[image: image1457.png]



Con lo cual la figura está formada por arcos con amplitud 
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Luego 
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Y la figura está formada por 8 arcos iguales: 
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  (B) 

https://youtu.be/2yk3IF_dORM [image: image1462.png]]




29
En cada celda de una tabla de 7×10 hay un número. La suma de todos los números de cualquier rectángulo de 3×4 o 4×3 es cero. Se sabe que los números de dos de las celdas son los indicados en la imagen. ¿Cuál es la suma de todos los números de la tabla?

[image: image1463.png]20(25




(A) -5   (B) -20   (C) -25   (D) -45   (E) No es posible determinar la suma

Dividimos la tabla en las siguientes zonas:

[image: image1464.png]



Queremos calcular A+B+C+D+E+F+20+25.

Sabemos que A=C=D=F=0, y que E+20+25=0, luego necesitamos calcular B, 

Pero sabemos que B+20+25=0, luego B=-45  (D)
30
Juan tiene un cubo de madera y nueve colores diferentes de pintura. Quiere pintar cada cara del cubo de un color diferente. Dos coloraciones se consideran iguales si una se puede obtener a partir de la otra girando el cubo. ¿De cuántas formas distintas puede pintar Juan el cubo en estas condiciones? 

(A) 96   (B) 2520   (C) 6480   (D) 60480   (E) 151200

En primer lugar asignamos todas las posibilidades. Tenemos 9 colores para 6 caras, luego son
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Pero tenemos que tener en cuenta las rotaciones del cubo, que son 24 (6 caras a escoger y cada cara podemos hacer 4 rotaciones), luego las posibilidades son
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