Estudi de l'estratègia "martingala".


Fa un temps em va aparèixer aquesta publicitat mentre navegava per internet:

<SPAN style="BACKGROUND-COLOR: #ffff00">ATENCIÓN 4500€ CADA MES</SPAN> 
<SPAN style="BACKGROUND-COLOR: #00ffff">Tenemos un truco increíble para GANAR MUCHO DINERO. </SPAN>
Por favor, no des esta información a nadie para que sólo los visitantes de esta web podamos forrarnos.

Se trata de jugar al casino con un truco que prácticamente nos asegura las ganancias:

1- Pincha aquí e instala el programita que te sale para descargar. Es totalmente gratuito y libre de virus.
2. Elije jugar con dinero real y a crear cuenta. Rellena todos los datos para registrarte. Seguidamente logueate con tu loguin y password.
3.- Dentro de la opción cajero dale a depositar e ingresa 30€. Te aconsejamos que lo hagas con tarjeta de crédito ya que es el sistema más rápido y fiable. 
4.- EL TRUCO. Consiste en jugar a la RULETA EN VIVO (al rojo y al negro) y apostar el doble siempre que perdamos. Por ejemplo si apostamos 1€ al negro y sale rojo, apostaremos 2€ de nuevo al negro, si vuelve a salir rojo apostaremos 4€ otra vez al negro hasta ganar la apuesta, en el momento que hallamos ganado, empezaremos de nuevo con la apuesta de 1€ en el color rojo y así sucesivamente. Matemáticamente nunca perderemos ya que si ganamos la apuesta ganamos el doble y si la perdemos siempre recuperamos lo perdido.

Perder dinero es prácticamente imposible. Hemos hecho la prueba muchísimas veces y en todas hemos ganado.

La tècnica, el "truco", que ens ofereixen per a guanyar a la ruleta és molt antiga, i s'anomena "martingala".

Consisteix en jugar a "ROIG" o "NEGRE",  i anar apostant a un dels dos fix sempre, per exemple al "ROIG", duplicant l'aposta cada vegada: 1 euro, 2 euros, 4 euros, 8 euros... fins que surti.

D'aquesta manera, com que tard o d'hora sortirà el ROIG, i com que hem anat incrementant l'aposta cada vegada més, recuperarem els diners perduts i una mica més. 

Amb més precisió, tenint en compte la igualtat matemàtica  
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Arribem a la conclusió de que tard o d'hora guanyarem segur... 1 euro!. En efecte:
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Observem experimentalment tot plegat amb més detall fent amb l'Excel un simulador d'una ruleta en la qual juguem amb l'estratègia "martingala":

1. Simulació d'una  "martingala".
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Fórmules utilitzades:

La columna B genera una successió aleatòria de "ROIG" i "NEGRE" fins que surt el primer "ROIG":

B6  ( =SI(ENTERO(ALEATORIO()*2)=1;"ROIG";"NEGRE")

B7(SI(O(B6="";B6="ROIG");"";SI(ENTERO(ALEATORIO()*2)=1;"ROIG";"NEGRE") )

I de la mateixa manera fins a B26

La columna C fa les apostes:

C6  ( =1

C7 ( =SI(B7< >"";C6*2;0)

I de la mateixa manera fins a C26

La columna D calcula les pèrdues o els guanys:

D6( =SI(B6="ROIG";C6;-C6) 

I de la mateixa manera fins a D26

La cel·la H4 suma tota la columna C i la cel·la H5 suma tota la columna D.

A més a més hem fet servir el "formato condicional" al rang B6:B26 per a obtenir una presentació més elegant:
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Observem que a aquesta jugada ha sortit quatre vegades "NEGRE" abans de que sortís "ROIG", i per tant hem hagut de posar sobre la taula 1+2+4+8+16=31 euros abans de guanyar, és a dir, recuperar els últims 16 i rebre 16 més, 32 euros en total. Els beneficis són de 32 - 31 = 1 euro. 

Amb aquest full de càlcul confirmem experimentalment el que vam determinar matemàticament: cada vegada que es polsa F9 es genera una jugada nova, i el resultat és sempre el mateix: 1 euro de beneficis. 

Estudiem el capital hem d'arriscar en funció del nombre de vegades que apostem fins que surt el primer valor "ROIG·":

2. Taula de capital necessari per a jugar una Martingala.
M'imagino que tots haureu vist ja el gran perill d'aquesta estratègia: Com que cada vegada hem de duplicar l'aposta, si ens topem amb una successió llarga de valors "NEGRE", correm el risc d'arruïnar-nos abans de veure el primer "ROIG".

Per exemple, si surt el "ROIG" a la setena vegada, haurem hagut de posar sobre la taula 1 + 2 + 4 + 8 + 16 + 32 + 64 = 127 euros per a poder seguir jugant ( i tot per a guanyar un simple euro!)

Veiem-ho més clar fent una taula amb l'excel:
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Fórmules:

C4 ( = 1

C5 ( = C4 + 2^B5

I de la mateixa manera fins a C18

(observem que, per la igualtat 
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, també es podria haver escrit 

C4 ( 2^B4 -1, i de la mateixa manera fins al final)

3. Simulació de 1000 martingales.
Anem doncs a estudiar la probabilitat de que surti una successió llarga de valors abans del primer "ROIG". Per a fer-ho, dissenyarem un full de càlcul amb 1000 jugades de martingala  (no cal ara calcular guanys, perquè ja els coneixem perfectament: Sempre seran d'un euro). 
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Observeu que, tot i que a la imatge superior només apareix fins a la fila 19, aquesta taula s'allarga fins a la fila 1004.

Fórmules:

Les fórmules de les martingales són les mateixes que vam fer servir al full 1, simplement ara van en horitzontal i no en vertical.

La columna B compta el nombre de  jugades perdudes abans del primer "ROIG" de cada martingala. La fórmula que farem servir és:

B5 ( =CONTAR.SI(C5:Q5;"NEGRE")

I de la mateixa manera fins a B1004.

Com que és molt difícil fer-nos una idea amb tantes línies, farem un estudi estadístic a un full de càlcul independent:

4. Estudi estadístic de les 1000 martingales.
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Fórmules utilitzades:

C3 ( =CONTAR.SI(Hoja3!$B$5:Hoja3!$B$1004;B3)

I de la mateixa manera fins a C17.

Aquesta fórmula simplement compta el nombre de valors "0" que hi ha a la columna B del full de càlcul Hoja3, és a dir, el nombre de vegades que ha sortit "ROIG" a la primera. Copiant aquesta fórmula fins a B17 el que fem és anar comptant el nombre de vegades que ha sortit un "ROIG" a la segona, a la tercera, a la quarta... Fixeu-vos com hem fixat el rang B5:B1004 amb els símbols "$".

C18 ( és la suma des de C3 fins a C17. Ha de sortir 1000 sempre si ho hem fet tot bé.

La columna de la freqüència relativa s'obté dividint cada valor de la columna B entre el total (1000), aquest és el percentatge de cada valor en "tant per u".

Hem afegit una tercera columna, la de la freqüència relativa teòrica, ja que els valors que acabem d'obtenir són molt coneguts per la teoria de les probabilitats, i s'estudien a qualsevol curs introductori de probabilitats:

Probabilitat (teòrica) de tenir 0 jugades perdudes: una entre dos, és a dir, 
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Probabilitat de tenir 1 jugada perduda: 
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Probabilitat de tenir 2 jugades perdudes abans del primer "ROIG": 
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En general, la probabilitat d'haver n jugades perdudes abans del primer "ROIG" és 
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Per tant, les fórmules de la columna E són:

E5 ( =(0,5)^(B3+1) 

i de la mateixa manera fins a E17.

Observem que les freqüències trobades a la mostra s'apropen molt als valors teòrics. Un gràfic mixt de columnes i línies ens mostra més clarament aquesta semblança.

Val la pena recalcar que en probabilitat les freqüències que obtenim mai són iguals a les teòriques, només són molt aproximades si agafem una mostra molt gran, com és el nostre cas (1000 valors).
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