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SERIE 1

¢ Avalueu cada pregunta en punts i mitjos punts, perd no en altres decimals. Ara bé,
dins de cada pregunta podeu utilitzar qualsevol decimal i després arrodonir la suma
total. Podeu matisar la nota de cada pregunta amb signes + i —, de manera a
compensar els matisos entre totes les preguntes.

e Aguestes pautes no preveuen tots els casos que en la practica es poden presentar.
Tampoc no pretenen donar totes les possibles solucions a un problema ni tan sols
la millor.

¢ Hi haura molts casos concrets en qué sera dificil aplicar els criteris que s’exposen a
continuacié. Apliqueu-los en els casos clars. En els casos dubtosos, feu prevaler el
vostre criteri i sentit comu.

e Valoreu totes les parts de cada subapartat que siguin correctes, encara que el
resultat final no ho sigui.

e Penalitzeu els errors simples de calcul amb 0, 0,25 o 0,5 punts segons la
importancia de I'error i el vostre criteri. Els errors de calcul que portin a resultats
incoherents o absurds, penalitzeu-los amb 0,75 o 1 punt. Si I'error és molt escan-
dalés, podeu puntuar tot I'apartat amb O punts.

¢ Copieu la nota de la pregunta i en la casella i, a fi de poder fer estadistiques sobre
cada questio.

QUESTIONS

3—2X

1. Considereu la funcié f(x)=

a) Trobeu els punts de la grafica en els quals la recta tangent és paral-lela a la recta
3Xx+4y+5=0.
b) Calculeu I'equacié d’aquestes rectes tangents.

Puntuacid: a) 1 punt; b) 1 punt. Total: 2 punts.

3-2x =—2+§ i la seva derivada f'(x):—iz.
X X X

Igualant-la al pendent de la recta obtenim els punts en els quals la recta tangent és
paral-lela a la recta donada:

Solucié: a) La funcié és f(x)=

3 3 . . - .
——2:—2; per tant x¥>=4 i x==2. Substituint en la funcié6 f(x) obtenim les
X

ordenades dels punts: P, = (2,—%), P, = (_2,_%)
b) Per tant les rectes son:

y+%=—%(x—2) obé 3x+4y-4=0,

y%:_%(xm) obé 3x+4y+20=0,
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Nota pel corrector: No es demana de fer el grafic.

2 3 1 3
2. Donades les matrius A:(1 2] i B:(2 6]’ esbrineu si existeix una matriu C

que compleixi B-C = A, isi s’escau, calculeu-la.

Puntuacid total: 2 punts.

Solucié: Escrivim el producte

BRI

Per trobar els valors possibles formem el sistema:

X+3z = 2
2X+6z = 1
y+3t

I
N W
—

2y +6t

gue és incompatible. Per tant no existeix cap matriu C .

3. Discutiu en funcié del parametre p el sistema d’equacions lineals de matriu

ampliada
1 3 -2 |8
0 p+5 7 |5
0 O p-10

Puntuacid total: 2 punts.

Solucio:
Per p=1 el sistema és:

1 3 -2 | 8
06 7 |5
que és compatible i indeterminat amb un grau de llibertat.

Per p=-5 el sistema és:
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tible.

7

que és incompa

p # -5 el sistema és compatible determinat.

Per p=#1 i

0.

t la discussi

-

, Si no Unicamen

Nota pel corrector: No es demanen les solucions

ax—by+c,

4. La funcié objectiu d’'un problema de programacié lineal és f(X,Y)

amb a,b,c nombres positius. Esbrineu a quin dels dos punts del grafic A 6 B la

funcioé objectiu pren un valor major. Raoneu la resposta.

Puntuacid total: 2 punts.

Solucié: La funci6 objectiu en els punts A i B pren els valors:

=6a>0.

f(B)-f(A)

s

encia és:

by

} i la difer

8a—6b+c
Per tant, f(B) és més gran que f(A).

l4a—-6b+c

f(A)
f(B)
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PROBLEMES

5. Si el preu de I'entrada d’'un cinema és de 6 €, hi van 320 persones. El propietari
sap per experiéncia que per cada augment de 0,25 € en el preu de I'entrada hi van
10 espectadors menys. Trobeu:

a) la funci6é que determina el nombre d’'espectadors en funcié del preu de I'entrada;

b) la funcié que determina els ingressos del cinema en funcid del preu de I'entrada;

c) el preu de I'entrada per tal que els ingressos del propietari siguin maxims;

d) el nombre d'espectadors que aniran al cinema quan el preu sigui el que

correspon als ingressos maxims i aguests ingressos maxims.

Puntuacié cada apartat: 1 punt. Total: 4 punts.
Solucié:

a) La funcié és una recta que passa pel punt (6,320) i té pendent _ 10 =-40. Per

tant és:
e(p)=320-40(p—-6)=560—-40p.

b) Els ingressos s’obtenen multiplicant el nombre d’espectadors pel preu:

i(p)=e(p): p=-40p*+560p.

¢) La funcié que dona els ingressos és una parabola amb un maxim en el punt en que
s'anul-la la derivada i'(p) =-80p+560 , i que correspona p=7 €.

d) Per aquest preu, el nombre d’espectadors resultant és: e(7) =560—-40-7 =280. Els
ingressos maxims seran: i(7)=280-7=1960 €.

6. Els alumnes d’'un institut disposen de 300 samarretes, 400 llapis i 600 boligrafs per
finangar-se un viatge. Tenen la intencié de vendre’ls en dos tipus de lots: el lot A
consta d'l samarreta, 3 llapis i 2 boligrafs i el venen per 9€. El lot B consta d’'1
samarreta, 2 llapis i 4 boligrafs i el venen per 11€. Calculeu quants lots de cada
tipus han de vendre per treure’n el benefici maxim i aquest benefici maxim.

Puntuacio del plantejament: 2 punts; grafic: 1 punt; solucio: 1 punt. Total: 4 punts.

Solucié: Fem la taula corresponent als dos lots amb els totals de samarretes, llapis i
boligrafs:

Samarretes Llapis Boligrafs Preu/u
A 1 3 2 9
B 1 2 4 11
300 400 600
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Les restriccions son:
A>0;B>0; A>0;B>0;
A+ B <300; A+ B <300;

3A+2B <400;[  3A+ 2B < 400:
2A+4B<600. A+ 2B <300.

La regi6 factible correspon al grafic seglent:

P =(0,150) |

1407 50, 125)
120
100
80"
60
40
20
0=(0,0)

20 40 60 80 100_12
0 40 60 80 00R=8100/3,0)

Avaluem la funcié objectiu en els vertexs de la regio factible. Tenim:

0=(0,0) P=(0,150) Q=(50,125) | R=(400/3,0)
f(AB)=9A+11B 0 1650 1825 1200

Per tant, el benefici maxim s’obté venent 50 lots de tipus A i 125 lots de tipus B, i és de
1825 €.



I Oficina d’Organitzacié de Proves d’Accés a la Universitat Pagina 6 de 10 I

PAU 2006
Pautes de correccio Matematiques aplicades a les ciencies socials

SERIE 3

¢ Avalueu cada pregunta en punts i mitjos punts, perd no en altres decimals. Ara bé,
dins de cada pregunta podeu utilitzar qualsevol decimal i després arrodonir la suma
total. Podeu matisar la nota de cada pregunta amb signes + i —, de manera a
compensar els matisos entre totes les preguntes.

e Aguestes pautes no preveuen tots els casos que en la practica es poden presentar.
Tampoc no pretenen donar totes les possibles solucions a un problema ni tan sols
la millor.

¢ Hi haura molts casos concrets en qué sera dificil aplicar els criteris que s’exposen a
continuacio. Apliqueu-los en els casos clars. En els casos dubtosos, feu prevaler el
vostre criteri i sentit comu.

e Valoreu totes les parts de cada subapartat que siguin correctes, encara que el
resultat final no ho sigui.

o Penalitzeu els errors simples de calcul amb 0, 0,25 o 0,5 punts segons la
importancia de I'error i el vostre criteri. Els errors de calcul que portin a resultats
incoherents o absurds, penalitzeu-los amb 0,75 o 1 punt. Si I'error és molt escan-
dalés, podeu puntuar tot I'apartat amb O punts.

e Copieu la nota de la pregunta i en la casella i, a fi de poder fer estadisitiques sobre
cada questio.

QUESTIONS

=

a) Representeu la regio solucié del sistema d’inequacions lineals seguent:

3x-2y<3
X+y<-1.

b) Doneu tres punts d'abscissa X=-2 i ordenada entera que siguin solucié del
sistema.

Puntuacio: a) 1 punt; b) 1 punt. Total 2 punts.

Solucié: a) El grafic de la regio factible és:

(1/5,-6/5)
-2

-4
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b) Per x=-2, s’han de verificar les inequacions:

—-2+y<-1 y<1 2

—6—2y£3} 2y2—9} yz—g
- —
y<1

Per tant els punts de la regié amb abscissa igual a -2 s6n aquells que tinguin

9 . .
3 <y<1. En particular, els que tenen coordenades enteres son:

(-2,-4), (-2,-3), (-2,-2), (-2,-1), (-2,0), (-2,1).
Nota pels correctors: No més cal donar tres punts de entre els anteriors.

2. En un problema de programacio lineal la regio factible és el conjunt convex format
pel triangle de vértexs: (0,0), (0,1) i (1,0). La funcio objectiu és paral-lela a la recta
X+ Yy =0. Trobeu els punts en que la funcié objectiu assoleix

a) el minim;
b) el maxim.

Puntuacio: a) 1 punt; b) 1 punt. Total 2 punts.

Solucié: La funcié objectiu és de la forma f(X,y)=X+Yy+C, on c és una constant.

Tenint en compte que el minim i el maxim s’obtenen en els limits de la regid tindrem la
taula seguent:

(0,0 (1,0) (0,1)
f(X,y)=x+y+cC c 1+c 1+c

a) El minim s’obté en el punt (0,0).
b) El maxim s’obté en tots els punts del segment d’extrems (0,1) i (1,0).

Nota pel corrector: En l'apartat b) es descomptaran 0.5 punts si es déna Unicament
un punt i 0.25 si es donen dos punts enlloc de tot el segment.

3. Discutiu en funci6 del parametre m el sistema d’equacions segient:

X+y+mz=1
X+y—-2=2.

En el cas que sigui possible doneu també la solucié.

Puntuacio: discussié 1 punt; solucions 1 punt. Total 2 punts.
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Solucié: Reduint per Gauss la matriu del sistema:

11 m|1) (11 m |1
%
11-1]2) o0 -1-m | 1

resulten els casos seguents:

m = —1 sistema incompatible.

m = —1 compatible indeterminat amb 1 grau de llibertat. La soluci6 és:

1
7 = —
1+m
y =Y
m 1+2m
X = 1l+——-y = -
1+m 1+m
4. Considereu la funcio
2X+ 2, si x<0
f(x)=4 , .
X°—3X+2, si x>0

a) Dibuixeu la grafica.
b) Estudieu la continuitat.
c) Determineu els extrems relatius.

Puntuacio: a) 1 punt; b) 0.5 punt; c) 0.5 punts. Total 2 punts.

Solucié: a) La grafica de la funcié és la recta de pendent 2 i ordenada a I'origen 2 per
X<0,iper x>0 la parabola y= x* traslladada de tal manera que talla I'eix x per
x=11iX=2,quesonlesarrelsialeix y en el punt (0,2). Aixi tenim
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b) Tenim f(0)=2 i f(0")=2. Pertantlafunci6 és continua en tots els punts.

¢) Tenim un maxim relatiu en el punt (0,2), perquée en un entorn de X =0 la funcio
pren valors menors que 2 tret del punt (0,2). El minim relatiu s’obté igualant la derivada

. (3 1]
ao,iresultaser | —,—|.
2 4

PROBLEMES

5. El benefici B(x) (expressat en milers d’euros), que obté una empresa per la
venda de X unitats d’un determinat producte ve donat per la funcio:
B(x) = —x*+300x-16100 pera 50<x<250.
a) Si ha venut 110 unitats, quin benefici ha obtingut?
b) Quantes unitats pot haver venut si el benefici obtingut ha estat de 3900 milers
d’euros?
¢) Quantes unitats ha de vendre per a que el benefici sigui maxim? Quin és aquest
benefici maxim?
d) Quina quantitat d'unitats ha de vendre per no tenir pérdues?

Puntuacio: cada apartat 1 punt. Total 4 punts.

Solucié: a) B(110) =4800 milers d'euros. (Es pot calcular per Ruffini o bé substituint
X per 100).

b) Si B(x) =3900 resulta I'equaci6: 3900 = —x* +300x —16100 o de forma equivalent
x* —300x+20000=0, d’'on resulten x, =200 i x,=100. Per tant pot haver venut

100 o 200 unitats de producte.
c) Per obtenir el benefici maxim hem d’igualar a 0 la derivada de B(X) que representa

una parabola amb un vertex amb maxim. Tenim B'(x) =-2x+300. Per tant el maxim
s'obté per X,, =150, valor pel qual el benefici és B(150) = 6400 milers d’euros.

d) Per no tenir pérdues cal que B(x)=-x*+300x-16100>0. Resolent la igualtat
obtenim els extrems del segment on B(x) > 0. Aquests sén:

230
x=150++/22500-16100 = 0
Per tant no tindra pérdues per 70 < x<230.

Nota pel corrector: La no especificacié correcta de les unitats es penalitzara amb 0.5
punts.
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6. La despesa mensual en salaris d’'una empresa de 36 treballadors és de 54900 €.
Hi ha tres categories de treballadors que indicarem per A, B i C. El salari mensual
d’'un treballador de la categoria A és de 900 €, el d'un de la B és de 1500 € i el d'un
de la C és de 3000 €. Sense acomiadar ningu, I'empresa vol reduir la despesa
salarial en un 5%. Per fer-ho ha rebaixat un 5% el salari dels de la categoria A, un
4% els de la B i un 7% els de la C. Esbrineu quants treballadors hi ha de cada
categoria.

Puntuacié: plantejament 2 punts; resolucié 2 punts. Total 4 punts.

Solucié: Com hi ha 36 treballadors resulta a+b+c¢=36. Tenint en compte els sous
de cada categoria de treballadors resulta 900a+1500b+ 3000c =54900, que pot
simplificar-se dividint per 300 a 3a+5b+10c =183. Determinem ara les reduccions
que fa:

5% de 54900 = 2745
5% de 900 = 45
4% de 1500= 60
7% de 3000 = 210.

Aixi  tindrem també: 45a+60b+210c=2745. Dividint per 15 queda
3a+4b+14c =183. Obtenim el sistema d’equacions de matriu ampliada segiient que
reduim per Gauss:

11 1 | 36 111 [3) (11 1 | 36
3510 | 183|—>[0 1 11 | 75|>|0 1 11 | 75
3414 |183) (027 |75 (00 -15 | -75

Resolent obtenim:

= 5
= 75-55 = 20
a = 36-5-20 = 11

Aixi, els nombres de treballadors per categories sén: 11 de classe A, 20 de classe B i 5
de classe C.



